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Jan Amos Jelinek1

DOSTRZEGANIE WIELOŚCI ZASTOSOWAŃ SILNIKA 
ELEKTRYCZNEGO PRZEZ UCZNIÓW 

DRUGIEJ KLASY SZKOŁY PODSTAWOWEJ 

WSTĘP 

Zjawisko prądu elektrycznego jest trudne do wyjaśnienia dzieciom. Prądu nie 
da się pokazać, np. wytrząsnąć go z baterii. Nie da się też pokazać, jak niewidzialna 
siła wpływa na przedmioty, wywołując świecenie żarówki, dźwięk brzęczyka czy 
ruch silnika elektrycznego. Wydaje się, że najlepszą formą wprowadzania dzieci 
do świata elektryczności jest konstruowanie obwodów elektrycznych i demonstro-
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wanie sposobu ich działania podczas zmieniania obwodów w  modele urządzeń 
elektrycznych takich jak winda. Tego typu praktyczne podejście najlepiej sprawdza 
się podczas zajęć technicznych w klasach młodszych2. 

Zupełnie inne podejście proponują fizycy, którzy do wyjaśnienia podstaw elektrycz-
ności używają analogii prądu do płynącej w rzece wody lub jeżdżących po autostradzie 
samochodów. Tego typu wyjaśnienia stosują także autorzy podręczników szkolnych3. 
Tymczasem wyjaśnienia te okazują się być traktowane przez dzieci zbyt dosłownie. 
Traktują one przepływ elektronów przez przewód jak cząsteczek wody w korycie rzeki. 
Badania pokazują, że obraz, który powstaje w dziecięcym umyśle po stosowaniu takich 
analogii, może utrudniać w przyszłości przyswajanie wiedzy naukowej4.  

W polskich szkołach dominuje nauczanie podręcznikowe, w którym zjawisko 
prądu elektrycznego omawia się znad kart podręcznika. W konsekwencji docho-
dzi do paradoksu. Uczniowie bez dostępu do przewodów, baterii, włączników, ża-
rówek i  silników mają zrozumieć działanie obwodu zamkniętego, równoległego 
i szeregowego5. Nic zatem dziwnego, że brak dostępu do obwodów elektrycznych 
skutkuje trudnościami w nauce fizyki, a także utrudnia nabywanie wiedzy tech-
nicznej na kolejnych szczeblach edukacji6. 

Dotychczasowe badania wykazały, że konstruowanie prostych obwodów elek-
trycznych jest już możliwe w przedszkolu. Jeśli zapewni się dzieciom odpowiednie 
warunki (stoły, krzesła i miejsce do konstruowania), a także materiały (przewo-
dy, żarówki, baterie itd.), wówczas już dzieci pięcioletnie są w stanie z powodze-
niem samodzielnie budować działające obwody zamknięte z żarówką7. Uczniowie, 
którzy podczas zajęć konstruują obwody zamknięte w klasie drugiej potrafią już 
samodzielnie odkryć przyczynę nieświecenia żarówki w  obwodzie. Badając po-
szczególne elementy obwodu elektrycznego (tj. przewody, włącznik, żarówkę i ba-
terię) potrafią ustalić, że niedziałającym elementem w obwodzie jest przepalona 
żarówka8. 

2   J.A. Jelinek, Wprowadzenie do elektryczności w  szkole, „Edukacja Biologiczna i  Środowiskowa” 
2017, nr 3; J.A. Jelinek, Odkrywanie przez uczniów wczesnej edukacji silnika elektrycznego jako prąd-
nicy, „Problemy Wczesnej Edukacji” 2026, nr 2.
3   Por. G. Francuz-Ornat, T. Kulawik, M. Nowotny-Różańska, Spotkanie z fizyką. Podręcznik do fizyki 
dla klasy ósmej, Nowa Era, Warszawa 2021, s. 73. 
4   C. Solomonidou, D.-M. Kakana, Preschool children’s conceptions about the electric current and the 
functioning of electric appliances, “European Early Childhood Education Research Journal” 2000, nr 8.
5   J.A. Jelinek, O konieczności zmiany sposobu wyjaśniania dzieciom działania urządzeń, „Pedagogika 
Przedszkolna i Wczesnoszkolna” 2023, nr 11. 
6   K. Pardej, Wyobraźnia jako komponent myślenia technicznego, „Szkoła – Zawód – Praca” 2017, nr 14.
7   E. Roszyńska, J.A. Jelinek, Dziecko i technika. Rozumowanie dzieci na temat zjawiska elektryczno-
ści, [w:] H. Krauze-Sikorska, M. Klichowski, A. Basińska (red.), Children in the postmodern world. 
Culture – Media – Social Inequality, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza, 
Poznań 2014.
8   J.A. Jelinek, Rozwiązywanie problemu technicznego przez uczniów 8-letnich. Ustalenie wadliwego 
elementu w obwodzie zamkniętym, „Edukacja Biologiczna i Środowiskowa” 2022, nr 2.  
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Badania wykazały duże zainteresowanie dzieci poznawaniem prądu9. Jednak 
mimo zainteresowania małych dzieci10 zjawisko elektryczności wprowadza się 
bardzo późno, bo w klasie VIII. Dzieje się tak, mimo że od lat domaga się zmian 
w zakresie zapoznawania dzieci z urządzeniami11. Wydaje się pokutować przeko-
nanie, że uczniowie klas I-III nie są jeszcze zdolni do konstruowania obwodów 
elektrycznych (por. obraz dziecka jako słodkiego elfa12). 

Autor artykułu uważa, że jednym z powodów ograniczeń jest niewielki zasób 
wiedzy na temat dziecięcych możliwości poznawczych13. Niewiadomą pozostają 
skuteczne zajęcia organizowane wśród dzieci. Rodzi się więc pytanie, ile z prze-
kazywanej wiedzy pozostaje w umysłach dzieci po dłuższym czasie jako wiedza 
ugruntowana. W tym względzie potrzebne są badania wdrożeniowe, uwzględnia-
jące kontrolę przyrostu wiadomości i umiejętności technicznych jako skutki inter-
wencji edukacyjnej. 

Wiemy, że umiejętności uczniów wczesnej edukacji w zakresie wykorzystywa-
nia zdobytej wiedzy do rozwiązywania nowych problemów o  charakterze tech-
nicznym są wysokie. Dzieci szybko przyswajają wiedzę z zakresu maszyn prostych 
i z powodzeniem wykorzystują je podczas rozwiązywania nowych problemów14. 
Dotychczas nie badano jednak, czy podobny efekt ujawnia się także w odniesieniu 
do zjawisk elektrycznych z wykorzystaniem silnika. Zagadnienie to jest o tyle cie-
kawe, że wiele urządzeń codziennego użytku wykorzystuje silnik elektryczny (np. 
mikser, suszarka, wentylator, odkurzacz, wiertarka) oraz urządzeń użytku społecz-
nego (tj. winda, dźwig, kolej linowa, taśmociąg, wciągarka). 

Nie wiemy, czy dzieci, które podczas zajęć były uczone budować obwód z silni-
kiem elektrycznym, wykorzystując dodatkowe przedmioty nieelektryczne (np. paty-
czek, sznurek i taśmę klejącą), mogły zbudować wciągarkę, byłyby w stanie odtwo-
rzyć to samo urządzenie po dłuższym okresie. Zbadanie tego zagadnienia jest istotne 
z perspektywy ustalenia skuteczności zajęć edukacji technicznej, które realizowane 
są w wymiarze jednej godziny tygodniowo. Przy tak małej ilości czasu kluczowy jest 

9   C. Solomonidou, D.-M. Kakana, Preschool children’s conceptions about the electric current and the 
functioning of electric appliances, “European Early Childhood Education Research Journal” 2000, nr 8. 
10   E. Roszyńska, J.A. Jelinek, Dziecko i technika. Rozumowanie dzieci na temat zjawiska elektryczno-
ści, [w:] H. Krauze-Sikorska, M. Klichowski, A. Basińska (red.), Children in the postmodern world. 
Culture – Media – Social Inequality, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza, 
Poznań 2014.  
11   W. Furmanek, Jutro edukacji technicznej, Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszów 
2007; T. Janicka-Panek, Marginalizacja kształcenia technicznego w edukacji wczesnoszkolnej w Polsce, 
Instytut Technologii Elektronowej – BIP, Radom 2019; J.A. Jelinek, O konieczności zmiany sposobu 
wyjaśniania dzieciom działania urządzeń, „Pedagogika Przedszkolna i Wczesnoszkolna” 2023, nr 11.
12   D. Klus-Stańska, Między wiedzą a  władzą. Dziecięce uczenie się w  dyskursach pedagogicznych, 
„Problemy Wczesnej Edukacji” 2007, nr 5/6, s. 96–97. 
13   J.A. Jelinek, Nowe spojrzenie na edukację techniczną najmłodszych, „Meritum” 2024, nr 2.
14   J.A. Jelinek, Wykorzystanie wiedzy osobistej uczniów 8-letnich w twórczym rozwiązywaniu zadań 
technicznych, „Problemy Opiekuńczo-Wychowawcze” 2023, nr 4. 
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zakres treści nauczania techniki i skuteczny sposób omawiania materiału edukacyj-
nego. 

Opisane w artykule badania zostały przeprowadzone w ramach innowacji pe-
dagogicznej pn. Nowosądecki Projekt Edukacji Technicznej (NPET) realizowanej 
w latach 2023-2024. Projekt, wspierany przez Fundację Newag, ma na celu podnie-
sienie poziomu kształcenia technicznego dzieci. W trakcie realizacji projektu prze-
szkoleni nauczyciele realizują autorski program edukacji technicznej. W obszarze 
elektryczności organizują praktyczne zajęcia, podczas których uczniowie konstru-
ują obwody elektryczne z wykorzystaniem żarówek, brzęczyków i silników. Pod-
czas jednych z takich zajęć uczniowie klasy pierwszej konstruowali obwody z silni-
kiem elektrycznym i dowiedzieli się, że zmieniając biegunowość można zbudować 
wciągarkę, której wał – w zależności od podłączenia – będzie kręcił się raz w jedną, 
raz w drugą stronę, powodując zwijanie i rozwijanie sznurka nawiniętego na wał 
silnika. Dysponując tą wiedzą podczas zajęć, uczniowie konstruowali wiatraki, 
wciągarki, wiertarki i miksery elektryczne w celu wykorzystania wiedzy w prak-
tyce. Podczas zajęć dzieci dowiadywały się, że wystarczy zmienić przedmiot przy-
mocowany do obrotowego wału silnika, aby zmienić funkcję całego urządzenia, 
np. zastępując sznurek zestawem łopat, można zmienić wciągarkę na wentylator. 

METODOLOGIA BADAWCZA 
  
Celem opisanego w artykule badania było ustalenie, czy po półrocznej prze-

rwie od interwencji edukacyjnej (zajęć z wykorzystaniem silnika) uczniowie (bę-
dący obecnie na początku klasy drugiej) potrafią zaprojektować urządzenia elek-
tryczne, wykorzystując obwód elektryczny z silnikiem. Ustalenie odpowiedzi na 
to pytanie wymagało stworzenia sytuacji, w której badani uczniowie, korzystając 
z elementów przewodu elektrycznego, będą projektować i konstruować nowe, nie-
budowane wcześniej urządzenia elektryczne. 

Ponieważ celem badania było ustalenie aktualnej wiedzy dzieci, należało stworzyć 
sytuacje praktyczne, podczas których należało zachęcić dzieci do werbalizowania swo-
ich myśli. Uznano, że najlepiej sprawdzi się badanie realizowane w grupach. Współ-
pracujące ze sobą dzieci, dysponujące jednym zestawem przedmiotów, będą ze sobą 
rozmawiać i w ten sposób ujawnią swoje myśli i kierunek podejmowanych prób roz-
wiązania problemu. Grupowy charakter badania wymusił realizację badania w osob-
nym pomieszczeniu, a jego praktyczny charakter konieczność rejestrowania kamerą 
zachowania i wypowiedzi dzieci. Tylko w ten sposób można było dokonać analizy ich 
procesu myślenia i ustalić, czy i w jakim stopniu kojarzą sytuację zadaniową ze zreali-
zowanymi wcześniej zajęciami i czy na podstawie posiadanej wiedzy potrafią skon-
struować nowe urządzenie. Zgromadzony materiał badawczy (zachowanie i wypowie-
dzi uczniów) zostały skategoryzowane według podobieństw, a następnie ocenione. 
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Badanie miało następujący przebieg: badający przyprowadzał troje dzieci do 
pokoju, w którym był przygotowany stolik i niezbędne przedmioty. Zachęcał, aby 
uczniowie zajęli miejsca i  ustawiał na stole baterię, silnik, włącznik i  przewody 
elektryczne. Prosił o nazwanie przedmiotów, a następnie zapytał: Jakie urządzenie 
można zbudować z tego zestawu? Uczniowie udzielali odpowiedzi w formie ustnej, 
po czym zostali zachęceni do zbudowania urządzenia, w  którym będzie działał 
silnik. Gdy obwód był gotowy, badający powiedział: Zróbcie tak, aby wał silnika 
kręcił się w drugą stronę. Sprawdzał w ten sposób, czy uczniowie pamiętają z zajęć 
szkolnych, jak zmienić kierunek ruchu wału silnika – wystarczyło odwrócić bie-
gunowość zasilania, zamienić przewody elektryczne przy baterii lub przy silniku. 

Na koniec zapytał: Jakie urządzenie można zrobić z tego zestawu?, i gdy ucznio-
wie wymienili kilka rzeczy, zachęcił ich do wykonania dwóch urządzeń. Najpierw 
do zrobienia wiertarki: przekazał uczniom patyczek i taśmę klejącą, po czym po-
wiedział: Mam tutaj kawałek styropianu, zbudujcie urządzenie, które wykona w nim 
otwór. Gdy wykonali urządzenie, proponował wykonanie dźwigu. Przekazał sznu-
rek i kolejny fragment taśmy, po czym zwrócił się do uczniów: Mam tutaj przed-
mioty niezbędne do zbudowania dźwigu. Komplet materiałów używanych podczas 
badania przedstawiono na ilustracji. Po wykonaniu proponowanych przez dzieci 
konstrukcji nauczyciel podziękował im za udział. 

Rysunek 1. Zestaw elektryczny przekazywany uczniom w pierwszej części zadania

Źródło: badania własne. 

W artykule przedstawione zostały wyniki badań przeprowadzonych w grupie 95 
dzieci z drugiej klasy szkoły podstawowej (44 chłopców i 51 dziewczynek). Przeprowa-
dzono je na większej liczbie uczniów, ale do badań uwzględniono tylko te grupy dzieci, 
w których choćby jedno było na tyle śmiałe, aby podjąć się wykonania zadania. 
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WYNIKI 
  
Relacjonowanie wyników zostanie przeprowadzone zgodnie z  etapami pro-

wadzenia badania. Po przedstawieniu elementów obwodu elektrycznego pytano 
uczniów, czym są przedstawione przedmioty. Wszyscy badani uczniowie (95) prawi-
dłowo rozpoznali przedmioty. Podali nazwy baterii, silnika, przewodów i włącznika. 
Ze względu na zastosowanie innego rodzaju silnika (inny kształt i wielkość) niż ten, 
z którego korzystali w klasie szkolnej, niektórzy uczniowie nie rozpoznawali od razu 
silnika. Nazywali go inaczej (np. „inna żarówka”). Jednak po pierwszym uruchomie-
niu, gdy widzieli kręcący się wał silnika, rozpoznawali w nim silnik. 

Wszystkim uczniom (95) udało się poprawnie zbudować obwód zamknięty, 
w  którym zadziałał silnik elektryczny. Na pytanie, czy potrafią odwrócić kieru-
nek obrotu wału silnika, 24 uczniów nie pamiętało, co należy zrobić i mimo prób 
nie byli w stanie odwrócić kierunku obrotu wału silnika. Pozostali uczniowie (71 
osób) natychmiast zamieniło przewody przy baterii lub silniku, zmieniając w ten 
sposób kierunek jego kręcenia. 

Gdy przystępowano do zadawania dzieciom pytania, co można zbudować 
z przedstawionych przedmiotów, niektórym dzieciom zadano pytanie przed wy-
stawieniem dodatkowych (nieelektrycznych) przedmiotów, takich jak płytka sty-
ropianowa, sznurek, drucik. Zauważono, że uczniowie, którzy widzieli tylko ele-
menty obwodu elektrycznego (silnik, baterię i przewody), mieli wyraźnie mniej 
pomysłów na stworzenie urządzeń z użyciem silnika niż uczniowie, którzy widzie-
li także przedmioty nieelektryczne. Grupa badanych, która widziała tylko przed-
mioty elektryczne mówiła najczęściej o wciągarce i wiatraku. Z kolei grupa, która 
miała dostęp także do przedmiotów nieelektrycznych, podawała więcej pomysłów, 
najczęściej: wiatrak, mikser, helikopter, wciągarka i robot. Wydawało się, że oglą-
dane przedmioty sugerowały uczniom pomysły konstrukcyjne i  łatwiej było im 
wymyślić nowe urządzenia do zbudowania. 

Podczas budowy każdego z  urządzeń badający prosił uczniów, aby konstru-
owane urządzenie spełniało swoją funkcję, a więc, aby wiertarka wykonała otwór 
w styropianowej płytce, a winda wciągała sznurek. Podczas konstruowania urzą-
dzenia uczniowie starali się konstruować wytrzymałe urządzenie. Skoncentruję się 
na opisie dwóch najczęściej budowanych urządzeń: 

−	 Wiertarka. Gdy uczniowie konstruowali wiertarkę, starali się przymo-
cować drewniany patyczek do wału silnika. W tym celu, przy użyciu taśmy kle-
jącej, w kilku grupach uczniowie chcieli połączyć patyczek z wałem, stykając je 
końcówkami. To niebezpieczne połączenie. Mimo przytwierdzenia taśmą, przy 
dużych obrotach mogło dojść do niebezpiecznej sytuacji, dlatego w takich sytu-
acjach interweniował badający, prosząc uczniów, aby przymocowali patyk wzdłuż 
całej długości wału silnika. Uczniowie zwykle korzystali z niewielkiej ilości taśmy 
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klejącej. Widząc delikatne mocowanie taśmy badający prosił o doklejenie taśmy 
i sam palcem dociskał newralgiczne miejsca w celu zwiększenia bezpieczeństwa 
budowanego modelu. 

−	 Wciągarka. Uczniowie, którzy widzieli sznurek, od razu mówili o windzie 
lub wciągarce. Przy pomocy taśmy chcieli przymocować sznurek od razu do wału, 
zamiast wcześniej wydłużyć go za pomocą patyczka. Krótki wał silnika sprawiał, że 
nawijający się sznurek szybko spadał, jednak dla uczniów nie było to problemem. 
Z zachowania wynikało, że są zadowoleni z wykonanej konstrukcji. Dostrzegali 
w niej wciągarkę, a opowiadając o swoim wytworze, wymieniali różne rzeczy, któ-
re można zamontować na końcu sznurka, np. o wiadrze do studni i haku. 

Przykładowe konstrukcje zbudowanych urządzeń przedstawiono na ilustracjach. 

Rysunek 2. Wiertarka i wciągarka 
          

Źródło: badania własne. 

Podczas budowy urządzeń pojawiały się sytuacje, w których uczniowie widzieli 
nowe, nieprojektowane na początku urządzenia. Jednym z nich był helikopter (ry-
sunek 3). Urządzenie to powstawało w efekcie eksperymentowania z przyborami 
nieelektrycznymi. Mocując sznurek na obrotowym wale silnika, zauważano, że po 
włączeniu sznurek zaplątuje się i zaczyna kręcić się w koło niczym śmigła helikop-
tera. W takich chwilach przerywano dalsze konstruowanie urządzenia i obserwo-
wano zachowanie silnika. 
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Rysunek 3. Helikopter 

Źródło: badania własne. 

WNIOSKI 

Przeprowadzone badanie potwierdziło skuteczność edukacyjną zajęć, które 
miały miejsce pół roku wcześniej. Skuteczność dotyczyła zajęć, podczas których 
uczniowie, dysponując przewodami, baterią i  silnikiem elektrycznym, konstru-
owali obwody elektryczne. Po okresie sześciu miesięcy (w tym okresie wakacji) 
uczniowie nie tylko pamiętali, jak budować obwody z silnikiem, ale także (w zde-
cydowanej większości) pamiętali, jak odwrócić kierunek kręcenia wału silnika. 
Badanie wykazało także, że oprócz urządzeń, które były odtwarzane w  ramach 
interwencji pedagogicznej (wciągarka) uczniowie z powodzeniem budowali tak-
że nowe urządzenia, które nie były przedmiotem zajęć (wiertarkę). Tym samym 
wyniki badania potwierdziły, że uczniowie nie tylko potrafią transferować wiedzę 
o urządzeniach opartych na maszynach prostych15, ale także urządzeniach elek-
trycznych z użyciem silnika. Z powodzeniem wykorzystują wiedzę zdobytą na za-
jęciach i transferują ją, by konstruować znane i nowe urządzenia.  

W trakcie wymyślania pomysłów (co można zbudować z przedstawionych ele-
mentów) uczniowie podawali więcej pomysłów, gdy mieli do dyspozycji przedmio-
ty nieelektryczne. Ten wniosek jest szczególnie ważny, gdy mowa o organizowa-
niu warunków pobudzających kreatywność wśród dzieci. Okazuje się, że podczas 
zajęć, gdy uczniowie budują urządzenia wyłącznie z materiałów przewidzianych 
przez nauczyciela, są ograniczeni do wymyślania skomplikowanych urządzeń 
elektrycznych tylko w ramach warunków stworzonych przez nauczyciela. Na pod-
stawie badania można zatem stwierdzić, że gdyby na zajęciach uczniowie – oprócz 
materiału elektrycznego – mieli dostęp do większej liczby przedmiotów nieelek-
trycznych (tj. taśmy klejące, druty, sznurki), mogliby w  ramach zajęć propono-

15   Tamże. 
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wać zdecydowanie więcej pomysłów wychodzących poza schemat zaprojektowa-
ny przez nauczyciela. Łączenie elementów obwodów elektrycznych z materiałami 
nieelektrycznymi (bliskie majsterkowaniu) może przyczyniać się do zwiększenia 
umiejętności technicznych, rozwoju myślenia i wyobraźni technicznej oraz wspie-
rać rozwijanie zdolności technicznych u uczniów16. 

PODSUMOWANIE 

Przeprowadzone badania wskazują na znaczenie prowadzenia zajęć technicz-
nych z  zakresu elektryczności w  bardziej bogatym pod względem technicznym 
środowisku (np. pracowniach technicznych). Mając dostęp do przedmiotów 
nieelektrycznych (tj. taśmy klejące, druciki, sznurki), dzieci mogą wykorzystać ten 
materiał do konstruowania urządzeń wykorzystujących poznawane obwody elek-
tryczne. Tworzyć z nich bardziej rozbudowane urządzenia, np. montując sznurek 
na wale silnika elektrycznego, można stworzyć z niego wciągarkę, a tę następnie 
rozbudować, tworząc dźwig i windę. 

Badanie wskazało także na kwestie bezpieczeństwa. Nauczyciel powinien stale 
obserwować konstruowane przez uczniów modele urządzeń. Ponieważ nie zawsze 
są oni w stanie przewidzieć zachowanie wykorzystywanych przedmiotów. Podczas 
badania uczniowie mocowali patyczki przedłużające wał silnika tylko do końcówki 
wału. Przy dużych obrotach silnika taki sposób mocowania mógł stać się niebez-
pieczny. Siłą odśrodkową patyczek zacząłby się kręcić na boki, mogąc uderzyć znaj-
dujące się blisko dzieci. Prowadzi to do wniosku, że eksperymentowanie z urządze-
niami musi się odbywać pod stałym nadzorem dorosłego.  

Z  drugiej strony oszczędność w  wykorzystaniu materiałów wydaje się być 
efektem stałego przyzwyczajania dzieci do konieczności ograniczania materiału 
konstrukcyjnego. W codziennych pracach zachęca się dzieci do wycinania tylko 
oszczędności materiału przy malowaniu, wycinaniu, klejeniu. Tymczasem oszczę-
dzanie materiału przy konstruowaniu urządzeń skutkuje kruchością budowli, jej 
niestabilnością i w konsekwencji urządzenia te są bardziej narażone na wypadki. 
Pod tym względem tendencja do stałego oszczędzania w przypadku konstruowa-
nia nie ma uzasadnienia. 

16   E. Franus, Myślenie techniczne, Zakład im. Ossolińskich, Wrocław – Kraków 1978.
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DOSTRZEGANIE WIELOŚCI ZASTOSOWAŃ SILNIKA ELEKTRYCZNEGO  
PRZEZ UCZNIÓW KLASY DRUGIEJ SZKOŁY PODSTAWOWEJ 

Streszczenie: Celem przeprowadzonego badania jest ustalenie skuteczności edukacyjnej 
realizowanych zajęć po półrocznej przerwie. Badani uczniowie (N=95), dysponując ba-
terią, silnikiem i  przewodami (elementami obwodu elektrycznego), mieli skonstruować 
obwód elektryczny i  zastosować go, przekształcając znane już urządzenie (wciągarkę) 
i skonstruować zupełnie nowe (wiertarkę). Badanie wykazało, że po półrocznej przerwie 
uczniowie potrafili odtworzyć obwód zamknięty z silnikiem, w większości potrafili skon-
struować wciągarkę i wiertarkę. Przeprowadzone badania potwierdzają konieczność reali-
zacji zajęć w formie praktycznej. W artykule zwrócono uwagę na kwestie bezpieczeństwa 
podczas budowy modeli urządzeń oraz na przedmioty nieelektryczne, które – jeśli będą 
dzieciom dostarczone w większej różnorodności – mogą stać się okazją do pojawienia się 
większej liczby pomysłów konstrukcyjnych na urządzenie z silnikiem elektrycznym 

Słowa kluczowe: uczniowie klasy drugiej szkoły podstawowej, silnik elektryczny, wielość 
zastosowań, odkrycie, zastosowanie wiedzy w nowych umiejętnościach

RECOGNIZING THE MANY APPLICATIONS OF AN ELECTRIC MOTOR  
BY SECOND-GRADE PRIMARY SCHOOL STUDENTS 

Abstract: The aim of the study is to determine the educational effectiveness of the clas-
ses after a six-month break. The students (N=95) were given a battery, a motor and wires 
(elements of an electrical circuit) and asked to construct an electrical circuit and use it to 
transform a familiar device (a winch) and construct a completely new one (drill). The stu-
dy showed that after a six-month break, the students were able to recreate a closed circuit 
with a motor, and most of them were able to construct a winch and a hoist. The research 
confirms the need for practical classes. The article draws attention to safety issues during 
the construction of device models and to non-electrical objects which, if provided to chil-
dren in greater variety, may give rise to a greater number of design ideas for devices with 
electric motors. 

Keywords: Second-year primary school pupils, electric motor, multiple applications, di-
scovery, applying knowledge to new skills
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