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Wstep

ciu okreslonego materiatu konstrukcyjnego (Borriello, Liben, 2018; Pyle,

DeLuca, Danniels, 2017; Hurlock, 1985, s. 24-25; Zebrowska, 1982, s. 367).
Wytwory konstrukcyjne sg przez dzieci nierzadko wykorzystywane w zabawie te-
matycznej (Dyner, 1971, s. 295). Ustalajac w zabawie grupowej budowe, np. miasta,
przyjmuja pewne zatozenia dotyczace ksztattu i funkcji budowli, wyznaczajg jej ogdlne
warunki (np. tu bedzie droga, a tu most). Warunki budowli sg formutowane przez dzie-
ci i uwzgledniane w swobodnych zabawach o charakterze konstrukcyjnym.

Okreslanie warunkow konstrukcyjnych pozwala precyzowaé oczekiwania wobec wy-
tworu i nadawa¢ mu konkretny ksztalt, role lub funkcje. Uwzglednianie warunkéw konstruk-
cyjnych w procesie budowania ma istotne znaczenie w zakresie umiejetnosci technicznych.
Nie tylko na etapie budowania z klockéw, lecz takze majsterkowania, gdyz budujac frag-
menty budowli, dzieci musza dazy¢ do dopasowania swojej konstrukcji do catosci. Musza
uwzgledni¢ wymogi calej budowli, np. windy, ktorej kabina musi zmiescié si¢ w szybie.

W rozwoju umiejetnosci konstruowania mozna zauwazy¢, ze dzieci, ktore opa-
nowaly juz pewien poziom umiejetnosci budowania, same narzucaja sobie warun-
ki konstrukcyjne. Mozna je dostrzec zarowno we wspolnych zabawach (np. budowa
miasta dla samochodow), jak réwniez w zabawach indywidualnych, gdy niezadowo-
lone z wytworu dzieci potrafig zniszczy¢ konstrukcje, twierdzac, ze budowla im si¢
nie podoba (nie spetnia wymogow).

Budowanie z uwzglednieniem warunkéw konstrukcyjnych jest naturalnym elemen-
tem rozwoju zabaw polegajacych na wytwarzaniu przez dziecko réznych przedmiotow

Z abawy konstrukcyjne definiuje si¢ jako budowanie wytworu przy uzy-
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z r6znego materiatu. Stawianie wymogow, niekoniecznie werbalnie, ujawnia si¢ tuz po
tym, jak dzieci opanuja umiejetnos¢ tworzenia prostych konstrukeji. Dziecko, ktore led-
wo zaczelo stawiac wieze, jedng z pierwszych konstrukcji w rozwoju zabaw konstrukcyj-
nych (por. Casey i in. 2008; Przetacznik-Gierowska, Makietto-Jarza, 1992, s. 101, 215),
zamierza skonstruowac jak najwyzsza budowlg. Podobnie jest z murami, pomnikami, do-
mami i zamkami. W kazdej konstrukcji daza do spetnienia okre§lonych wymogow kon-
strukcyjnych. Moga by¢ nimi: wysoko$¢, dlugosé, wytrzymatos¢, a takze pigkno. Nie
wszystkie wymogi sg jednak rownie istotne dla dzieci. W ich zachowaniach mozna za-
uwazy¢ pewne tendencje wskazujace na znaczenie niektorych wytycznych. W ocenie au-
tora artykutu tendencja do wyczerpywania klockow jest jednym z takich warunkow.

Z badan wynika, ze dzieci przejawiajg duze rdéznice w zakresie umiejetnosci kon-
strukcyjnych (Pyle, DeLuca, Danniels, 2017; Nartowska, 1980, s. 109—111). Wsrod
dzieci 5- 1 6-letnich sg takie, ktore tworza konstrukcje wielopigtrowe o bogatej orna-
mentacji, z zaznaczong fasada (front i tyt), z uwypukleniem funkcji niektérych elemen-
tow konstrukcyjnych (np. schody, kolumny). Dzieci takie odznaczajg si¢ planowoscia
(stosuja np. symetrie¢ budowli), nieprzypadkowym dobraniem klockow oraz umiejet-
nos$cig dbania o wytrzymatos$¢ konstrukcyjna (rzadko popeiajg btedy typu ruchowe-
go, stawiajac np. nieréwne $ciany grozace zawaleniem). W tej grupie wickowej sg tak-
ze dzieci, ktore w sytuacji budowania cechuje brak planowania, ujawniajacy si¢ w cha-
otycznosci i przypadkowosci rozmieszezenia klockéw. W wigkszosci dzieci te tworzg
konstrukcje ptaskie, mato urozmaicone i ubogo zdobione. Dzieci, ktdre ujawniaja niz-
sze umiejetnosci konstrukeyjne, nierzadko nie potrafia nazwaé budowanej przez siebie
konstrukcji. Roznorodno$¢ w zakresie umieje¢tnosci konstruowania z klockow wynika
z zasobu doswiadczen dzieci w zabawie z uzyciem klockow.

L.A. Paramonow (1976) postuzyl si¢ sytuacjami konstrukcyjnymi jako for-
ma ksztattowania uogélnionych wyobrazen u dzieci. Wymienit pie¢ form takich za-
dan konstrukcyjnych. Oprocz konstrukeji swobodnych, konstruowania wedtug wzo-
ru oraz na zadany temat, wskazal takze konstrukcje szkieletowe i konstruowanie
z uwzglednieniem warunkow. Te ostatnie polegaty na organizowaniu sytuacji proble-
mowych i zachgcaniu dzieci do szukania rozwigzan poprzez budowanie konstrukeji,
ktore miaty uwzglednia¢ okreslone warunki, np. wysokiej bramy.

Konstruowanie z uwzglednianiem warunkéw wymagato jasno okreslonego celu
konstrukcyjnego (np. zbuduj most) oraz dookreslenia wytworu poprzez jego ograni-
czenie (np. most, pod ktorym przeptynie statek). Ograniczenie zwigzane byto z kon-
kretnym przedmiotem i jego rozmiarami. Przedmiot, ktory miat by¢ wyznacznikiem
ograniczenia (np. statek) byl prezentowany dzieciom. W trakcie rozwiazywania za-
dan mogty chwyci¢ przedmiot do r¢ki, a nawet przytozy¢ go do budowanej konstruk-
cji, by sprawdzi¢, czy spelnia ona postawione wymogi.

Tego typu zadania konstrukcyjne wspieraja rozwdj poznawczy dzieci poprzez zwigk-
szenie czynnosci intelektualnych, ktére muszg wykonywacé, budujac konstrukcje uwzgled-
niajace warunki (Borriello, Liben, 2018; Pyle, DeLuca, Danniels, 2017). Oprocz stawia-
nia okreslonej budowli, dzieci muszg zwraca¢ uwage na przedmioty, dla ktorych powstaje
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konstrukcja. Wraz ze wzrostem liczby warunkéw, a wiec okreslen, ktore maja wykorzy-
stywa¢ budowle, zwieksza poziom trudnosci stawianych zadan. Trudniej jest skonstruowac
most, pod ktérym jednoczes$nie bedzie mogt przeptynaé statek (o odpowiedniej szerokosci
1 wysokosci), 1 po ktorym bedzie mogt przejecha¢ samochdd (o odpowiedniej szerokoscei).

Seymour Papert (2020) w koncepcji hard fun zauwaza, ze proces uczenia si¢, Szcze-
golnie w sytuacjach tworzenia, taczy element zabawy i trudnosci. Uczniowie lepiej
si¢ ucza, gdy sa zaangazowani emocjonalnie 1 majg przed soba intrygujace zadanie.
Trudno$ci zadaniowe, takie jak warunki konstrukcyjne, sg istotne gdyz pobudzaja dzieci
do glebszego zrozumienia zadania, wymuszajg kreatywnos¢ i poszukiwanie rozwigzan.

Mimo niewatpliwego wplywu na rozwoj poznawczy dzieci tego typu zadania kon-
strukcyjne sg rzadko podejmowane na zaj¢ciach w przedszkolu (np. Bilewicz-Kuznia,
2018). Dowodzi tego brak okreslonych zalecen we wspotczesnych publikacjach me-
todycznych (np. Lezanska, Plociennik, 2021; Karbowniczek, Kwasniwska, Surma,
2011). Do rzadkosci naleza takze badania zmierzajace do ustalenie aktualnych moz-
liwosci konstrukcyjnych dzieci uwzgledniajacych podane warunki (Casey i in., 2008;
Jelinek, 2023). Paramonow (1976) tez nie publikuje wynikdéw badan ukazujacych moz-
liwosci konstrukcyjne dzieci dla ukazania liczby warunkow i ich poziomu trudnosci,
jakie sa w stanie zrealizowac dzieci przedszkolne, konstruujac budowle.

Poniewaz znajomo$¢ mozliwosci 1 ograniczen konstrukcyjnych u dzieci w wie-
ku przedszkolnym jest kluczem do organizowania skutecznej edukacji technicznej,
uznano za istotne podjecie si¢ ustalenia dziecigcych mozliwosci konstrukcyjnych.

Metody i narzedzia badawcze

Celem zrealizowanego badania bylo ustalenie, jak w wieku przedszkolnym konstruuja
budowle, uwzgledniajac warunki konstrukcyjne. 1 tak m.in.: buduja t6zko, na ktérym
zmiesci si¢ laleczka, jak konstruujg brame, przez ktore przejdzie ston i zyrafa oraz jak
zbuduja most, przez ktory przejedzie samochdd. Cele szczegdétowe badan koncentrowaly
si¢ wokot odpowiedzi na pytania: (a) czy dzieci sg w stanie zrealizowac wszystkie warun-
ki konstrukcyjne; (b) jakie czynnosci podejmuja dzieci, aby spehnic¢ postawione warunki
konstrukcyjne oraz (c) jak dzieci starajg si¢ osiggna¢ warunki estetyczne budowanej kon-
strukcji (warunek nie uwzgledniony w tresci zadania), spetniajac przy tym warunki posta-
wione w zadaniu. Wyniki tych badan maja postuzy¢ w praktyce pedagogicznej organizo-
waniu dzieciom sytuacji konstruowania z klockow z uwzglednieniem warunkow.
Badania' zostaly przeprowadzone w 2023 r. wsrod 60 w wieku przedszkol-
nym (35 chlopcéw i 25 dziewczynek). Wsrdd badanych byto 20 dzieci w wieku 4 lat
(11 chlopcoéw 1 9 dziewczynek), 20 dzieci w wieku 5 lat (15 chlopcow 1 5 dziewczynek)
oraz 20 dzieci w wieku 6 lat (9 chtopcow i 11 dziewczynek). Badania przeprowadzono

Grant badawczy Kompetencje dzieci przedszkolnych w zakresie budowania z klockéow. Akademia Pedago-
giki Specjalnej (nr BNS 69/22). Zgoda Senackiej Komisji ds. Etyki Badan Naukowych APS (nr 104/2022).
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z udziatem wigkszej liczby dzieci, jednak usunieto te przypadki, w ktorych dzieci zre-
zygnowaly z wykonania czesci konstrukeji. Badania przeprowadzono w podwarszaw-
skiej miejscowosci, realizowano je indywidualnie w odosobnionym pomieszczeniu.
Badania polegaty na stworzeniu dzieciom odpowiednich warunkéw do konstruowa-
nia i zacheceniu do podjecia wyzwania i obserwowania, jak buduja konstrukcje. Z gru-
py przedszkolnej dzieci byly zapraszane do odrebnego pomieszczenia, w ktérym na
stole znajdowaly si¢ trzy zestawy drewnianych klockow nieczepnych, kazdy do innego
zadania. Po zajeciu miejsc badajacy przystepowal do przedstawiania kolejno trzech za-
dan. Kazde z nich wymagato zbudowania konstrukcji o wzrastajacej liczbie warunkow.
Opis zadan badawczych:

e W pierwszym zadaniu demonstrowano dzieciom laleczke 1 thumaczono, ze jest ona
zmeczona 1 potrzebuje 16zka, aby wypoczaé. Przekazywano dzieciom klocki i proszono
o zbudowanie 16Zka, na ktorym lalka bedzie mogla wypocza¢ (na fot. 1 przedstawiono
uzyte w badaniu przedmioty). Zwracano uwage na wielko$¢ laleczki 1 w trakcie badania
powtarzano polecenie, méwigc, ze lalka musi zmiesci¢ si¢ na t6zku (zadanie z jednym
warunkiem konstrukcyjnym). Po wykonaniu przez dziecko konstrukcji fotografowano
ja z réznych stron i przekazywano zestaw przedmiotéw do drugiego zadania.

e W zadaniu drugim pokazywano stonia i zyrafg (fot. 2). Wyjasniono, ze zwierzgta
te zyja w ZOO i potrzeba dla nich zbudowac¢ brame, przez ktéra bedg mogty prze-
chodzi¢. Zwracano uwage, ze brama musi by¢ na tyle szeroka, aby zmiescit si¢
w niej ston i jednoczesnie na tyle wysoka, aby zmieécita si¢ w niej zyrafa (zadanie
z dwoma warunkami konstrukcyjnymi). Po wykonaniu budowli fotografowano ja
i przekazywano dzieciom trzeci zestaw przedmiotow.

e Podczas trzeciego zadania ktadziono przed dzieckiem niebieska kartke (fot. 3) i wy-
jasniano to jest rzeka. Demonstrowano todke z masztem i thumaczono, ze ten statek
plynie po rzece (ustawiano 16dz na kartce i przesuwano ja wzdhuz kartki). Nastepnie
przedstawiano samochod i wyjasniano, ze jego kierowca chce przejechaé¢ na dru-
gi brzeg rzeki. Zachgcano dziecko do skonstruowania mostu, ktory bedzie tak dhu-
gi, aby potaczy¢ oba brzegi rzeki (zadanie z trzema warunkami konstrukcyjnymi).
Ponadto bedzie mogt po nim przejechaé samochdd, a pod nim przeptynac¢ to6dz.

Fot. 1.

Zadanie pierwsze budowanie {ozka dla laleczki.
Figura laleczki oraz 12 jednakowych klockéw do
zbudowania t6zka

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Fot. 2.

Zadanie drugie budowanie bramy dla zyrafy i sto-
nia. Figura stonia i zyrafy oraz zestaw 24 kloc-
kow w szesciu rodzajach do zbudowania bramy

Zrodto: opracowanie wiasne.

Fot. 3.

Zadanie trzecie budowanie mostu. Do jego zbu-
dowania dzieci dysponowaly samochodem, rze-
ka (niebieski pasek papieru), t6dka z masztem
(ptytka styropianowa z wbitym drewnianym pa-
tyczkiem) oraz zestawem 50 klockéw w czterech
ksztattach

Zrodto: opracowanie wlasne.

Po zbudowaniu kazdej konstrukcji proszono dzieci o zademonstrowanie, jak
konstrukcja spetnia postawione warunki: pokaz, jak laleczka miesci sie na tozku...,
Jjak ston i zyrafa przechodzq przez brame... oraz jak samochod miesci si¢ na moscie
i jak todz przeplywa pod mostem.... Podczas demonstracji dziecko chwytalo lalke
1 umieszczato jg na 16zku, stonia i zyrafg przeprowadzalo przez brame, samochodem
przejezdzato przez most, a todzia pod mostem. Dlugo$¢ mostu oceniano na podsta-
wie wizualnej.

Proces budowania byl nagrywany kamerg, a gotowe konstrukcje fotografowane.
Powodem, dla ktérego wykorzystano kamerg, byt zapis zachowania si¢ dziecka ttu-
maczacego sposob, w jaki konstrukcja spetnia wymagania (np. jak statek przeptywa
pod mostem). Zdjecia i nagrania byly archiwizowane w foldery, a nastgpnie poddane
ocenie pod katem spetnienia wymagan konstrukcyjnych.

Oceng powierzono s¢dziom kompetentnym. Byty nim dwie doroste osoby, kto-
rym przedstawiono zadanie, jakie ustyszaly dzieci. Poproszono je o zakwalifikowa-
nie wytworoéw do nastepujacych kategorii: (a) czy spetnia wymogi (zero, jeden, dwa,
trzy — w zalezno$ci od zadania); (b) jak zaawansowana jest zbudowana konstrukcja
(prosta, rozwinigta i rozbudowana). Sedziowie wspolnie ustalili wskazniki spelnienia
wymogu konstrukcyjnego. Byly one nastepujace:

o dla konstrukcji f0zka sprawdzano, czy figura laleczki wystaje poza jego konstruk-
cje oraz czy kazdy jej fragment lezy na t6zku;
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e dla konstrukcji bramy sprawdzano, czy przez przejscie zmiesci si¢ ston i zyrafa.

Ta ostatnia byta sprawdzana w pozycji stojacej (ustawiona na czterech nogach);

e dla konstrukcji mostu sprawdzano, czy konstrukcja siega obu krawedzi kartki —
brzegéw (szerokosci rzeki), czy pod mostem zmiesci si¢ 16dz (wysoko$¢ masztu)

1 czy na moscie zmiesci si¢ samochod (szerokos¢ ktadki).

W ocenie stopnia rozbudowy konstrukcji oceniano, czy byta to konstrukcja pro-
sta — jednoliniowa (np. ptaskie 16zko, brama sktadajaca si¢ z jednej linii klockow), roz-
winigta — zawierajaca co najmniej dwa kierunki (np. t6zko oprécz powierzchni plaskiej
zawierato takze klocki ustawione pionowo), rozbudowana — zawierajaca elementy or-
namentyki. Sedziowie kwalifikowali konstrukcje na podstawie prezentowanych zdjec¢
i nagran. Na tej podstawie stworzono kategorie. Doda¢ nalezy, ze w instrukcji nie po-
jawito sie polecanie, aby wykona¢ budowle jak najtadniej i najbardziej rozbudowang.
Dlatego ocena stopnia rozbudowy konstrukcji jest oceng inicjatywy dziecka.

Wryniki analizy naukowej

Zadanie z jednym warunkiem: {ozko. Szczegdtowy rozktad ocen wykonania t6zek
przez badane dzieci zostal zamieszczony w tabeli 1, przyktadowe konstrukcje wyko-
nania t6zka przedstawiono na fot. 4a, 4b i 4c.

Tabela 1.

Ocena wykonania tozka dla laleczki

Zadanie fozko (1 warunek) 4-latki S-latki 6-latki
Nie spetnia wymogdow 6 6 3
prosta 9 9 2
Spetnia — konstrukcja rozwinigta 3 2 11
rozbudowana 2 3 4

Zrodlo: opracowanie wlasne.

3/4 dzieci (45) po wystuchaniu polecenia konstruowato t6zko odpowiednio duze
do rozmiaru laleczki Iub wigksze (niekiedy znacznie). Zbudowane konstrukcje roz-
nity si¢ stopniem rozbudowania, dlatego w ocenie uwzgledniono takze stopien roz-
budowy konstrukcji. Co trzecia zbudowana konstrukcja byla prosta w budowie.
Najczesciej tworzyt ja ptaski uktad klockéw pokrywajacych blat stotu (patrz: fot. 4a).
Zdarzaty si¢ takze klocki ustawione w stos. Konstrukcje tego typu nie zawieraly zad-
nych dodatkowych elementow ozdobnych ani funkcjonalnych. Bardziej rozwinigte
konstrukcje 16zka przedstawito 16 dzieci (z czego 11 to 6-latki). Konstrukcje te r6z-
nity si¢ od prostych tym, ze dzieci budowaty wokot nich obramowania, thumaczac
np.: teraz lalka nie spadnie w nocy. Zdarzato sig, ze tego typu dodatkowe elementy
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konstrukcyjne ograniczaty zaliczenie zadania. Na przyklad dziecko, ktére skonstru-
owato t6zko 1 umiescito tam dwa klocki — jeden pod gltowa, drugi pod stopami lalecz-
ki — sprawito, ze tutéw lalki nie lezat na t6zku tylko unosit si¢ w powietrzu. Byt to
powdd odrzucenia konstrukeji przez sedziow. Wsrdd rozbudowanych tozek (9) dzieci
unosity t6zko na pewng wysoko$¢ (2), upigkszaly konstrukcje ozdobami dodajac wy-
sokie oparcie (7) lub kotdre z klockow (1).

i
i
A. Konstrukcja prosta B. Konstrukcja rozwinigta C. Konstrukcja rozbudowana

Fot. 4.

Przyktad réznych stopni konstrukceji t6zka wsrod 4-latkow

Zrodto: opracowanie wiasne.

1/4 badanych (15 dzieci) skonstruowala 16zka zbyt male dla lalki, aby mogla si¢
na nim zmies$ci¢. W takich konstrukcjach czes¢ ciata laleczki unosita si¢ w powie-
trzu. Do takich konstrukcji niespelniajacych wymogi zaliczano takze t6zka, w kto-
rych mimo duzej rozbudowy, stopy laleczki wisialy w powietrzu.

Zadanie z dwoma warunkami: brama. Szczegbtowy rozktad ocen wykonania bra-
my zostal zamieszczony w tabeli 2, przykladowe konstrukcje spelniajagce wymogi
postawione w zadaniu przedstawiono na fotografiach 5.

2/3 konstrukcji zbudowanych przez dzieci (38) to konstrukcje spelniajagce wy-
mog przechodzenia przez bramg¢ przez slonia i zyrafe. Proste konstrukcje budowane
przez dzieci przypominaty zagrody, w ktorych bram¢ tworzyly dwa klocki. Podczas
demonstracji przechodzenia zwierzat dzieci rozsuwaty klocki na boki niczym wrota
i przeprowadzaly zwierzeta (fot. 5a). Tego typu konstrukcje proste najczeséciej budo-
waty dzieci najstarsze (9). Konstrukcje rozwinigte, podobnie jak w przypadku kon-
strukcji t6zka, zawieraly drobne elementy ozdobne. Wsrod tego typu budowli znaj-
dowaty si¢ konstrukcje typu zagrody o wiezach uwienczonych daszkami. Do kon-
strukcji rozbudowanych (7 na 60 zbudowanych) zaliczano konstrukcje o wyraznie
zaznaczonych ozdobach. Podczas ich budowania dzieci wydawaty si¢ nie tylko kon-
centrowac na zadaniu (spetieniu wymogu konstrukcyjnego), ale przede wszystkim
na zbudowaniu tadnej budowli. Byly one wienczone daszkami, zdobione dodatkowa
fasadg kolumn i szerszymi murami bramy.

1/3 badanych dzieci (22) skonstruowala budowlg, ktéra nie spetnita dwoch wa-
runkow konstrukeyjnych. Najczesciej nie spelniata wymogu wysokosci. Przyktadajac
zyrafe do bramy, dzieci robily zaskoczong ming, po czym obracaly zabawke tak,
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jakby zyrafa schylata glowe i przechodzita przez brame. Mlodsze dzieci czg$ciej kon-
struowaty mur, przez ktory zwierzeta przeskakiwatly (gest pokazywany przez dzieci).

Tabela 2.

Ocena wykonania bramy dla stonia i Zyrafy

Zadanie brama (2 warunki) 4-latki S-latki 6-latki
Nie spelnia zadnych wymogow 10 7 3
dla zyrafty 0 0 0
Spetnia jeden wymog
dla stonia 1 0 1
prosta 2 5 9
Spetnia — konstrukcja rozwinigta 5 6 4
rozbudowana 2 2 3

Zrodto: opracowanie wlasne.

A. Konstrukcja prosta B. Knstrukcja rozwinigta  C. Konstrukcja
rozbudowana

Fot. 5.
Przyktad roznych stopni konstrukcji bramy wsrod 5-latkow

Zrodto: opracowanie wlasne.

Zadanie z trzema warunkami: most. Szczegdtowy rozktad ocen wykonania mostu
zostal zamieszczony w tabeli 3, przyktadowe konstrukcje spetniajace wymogi posta-
wione w zadaniu przedstawiono na fot. 6.

Co czwarte badane dziecko (14) wykonato konstrukcje spelniajac trzy warunki kon-
strukcyjne. Sze$¢ z nich zostato oznaczone jako konstrukcje proste. Charakteryzowaly
si¢ plaska budowa ktadki mostu. Najczesciej bylta to ktadka sktadajaca si¢ z dwoch
klockow (tylko taki uktad klockéw mogt pomiesci¢ samochdd). Na pytanie, jak prze-
plywa statek dzieci po chwili zastanowienia dokonywaly modyfikacji zbudowanej kon-
strukcji. Tworzyli jeden z wielu mechanizméw ruchomych mostow:
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e Most rozsuwany na boki. Byt to najczesciej prezentowany mechanizm. Trzymajac
klocki, przesuwatly je na boki (na brzeg), tworzac przestrzen dla todzi.

e Most podnoszony. Dzieci podnosity klocki do gory (i niekiedy odktadaty na bok)
1 przesuwaly statek po kartce-wodzie.

e  Most zwodzony. W tym modelu dzieci réwniez podnosity most, jednak robity to,
starajac si¢ trzymac klocki ukosnie.

e Most obracany. Dzieci obracaty klocek (jeden lub dwa) podobnie do otwierania drzwi.

Tabela 3.

Ocena wykonania mostu lgczgcego dwa brzegi rzeki, szerokiego jak samochdd i na tyle wysokiego,
aby pod nim mogta przeplyng¢ todz

Zadanie most (3 warunki) 4-latki S-latki 6-latki
Nie spetnia zadnych wymogow 5 3 4
dla auta 5 2 5
Spenia jeden wymog dla statku 5 5 6
dla mostu 2 3 1
prosta 2 2 2
Spetia — konstrukcja rozwinigta 1 3 1
rozbudowana 0 2 1

Zrédto: opracowanie wiasne.

D. Most obracany (4-latek)

Fot. 6.

Przyklad konstrukcji mostow (uwzgledniono rowniez konstrukcje niezaliczone: D)

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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Podczas demonstracji sposobu dziatania mostu dzieci wydawaly si¢ poruszad
klockami w sposob nasladujacy ruch prawdziwego mostu. Na przyktad ruch klockow
tworzgcych most byl powolny w zdecydowanym kierunku. Odzwierciedlat sposéb,
w jaki dzieci poradzily sobie z problemem skrzyzowania drogi ladowej dla samocho-
du i rzecznej dla statku. Zbudowane konstrukcje i dzialania przedstawiajace mecha-
nizm mostu dowodza, ze w rozwigzywaniu zadan, dzieci odnosza si¢ do osobistych
doswiadczen.

Rozwiniete konstrukcje mostu nie byly kladkami, ale budowlami filarowymi
uwzgledniajagcymi fakt, ze ktadka nie bedzie ruchoma, a statek bedzie mogt prze-
ptynaé pod nig. Demonstrujac przejazd samochodu, dzieci najczesciej podnosity sa-
mochdd tak, jakby wskakiwat na ktadke. Konstrukcje rozbudowane, najbardziej za-
awansowane budowle uwzgledniaty fakt, ze wjezdzajacy na most samochdd musi
mie¢ wzniesienie (por. fot. 7b i 7c¢).

3/4 dzieci (46) nie spetito postawionych im warunkéw konstrukcyjnych. Do nie-
zaliczonych konstrukcji mostow klasyfikowano budowle, w ktorych klocki tworzace
most nie siegaty obu brzegéw. W stworzonej sytuacji nie wystarczyto potozy¢ dwa
najdtuzsze klocki (takich konstrukcji tacznie zbudowano 5, cztery u 4-latkow i jed-
na u 6-latkow).

Za btad uznawano takze demonstracje, w ktorej statek... przeskakiwat nad mo-
stem. Dzieci, najczesciej najmtodsze, proszone o zademonstrowanie przeptywajace-
go statku, zastanawialy si¢ przez chwile, tak jakby problemu tego nie rozwigzaty do-
tychczas i po chwili podnosity statek nad most i przestawialy go za nim.

] -
A. Konstrukcja prosta B. Konstrukcja rozwinigta C. Konstrukcja rozbudowana
Fot. 7.
Przyktad roznych stopni rozbudowania konstrukcji mostu wsrod 5-latkow

Zrodto: opracowanie wiasne.
Whioski

Celem badan bylo ustalenie dziecigcych mozliwo$ci konstrukcyjnych w zakresie bu-
dowania konstrukcji przy jednoczesnym speianiu okreslonych warunkow. W trzech
zadaniach proszono dzieci o respektowanie jednego, dwoch i trzech warunkéw. Fakt,
ze 3/4 badanych dzieci wykonato zadanie z jednym warunkiem, 2/3 zadanie z dwo-
ma, a 1/4 zadanie z trzema warunkami, §wiadczy o wzrastajacym poziomie trudno-
$ci postawionych w badaniu. Zwickszajaca si¢ wraz z wiekiem liczba spetlnionych
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warunkow dowodzi, ze starsze dzieci lepiej radza sobie z wymogami konstrukcyjny-
mi o jednym i dwoch warunkach.

Obecnos¢ prostych konstrukcji u 6-latkéw 1 rozwinietych budowli mostu (naj-
trudniejszej budowli) wsrdd 4-latkow dowodzi istnienia réznic indywidualnych.
Budowanie z klockéw bogato zdobionych i wielokierunkowych konstruke;ji jest do-
wodem dobrze rozwini¢tych umiejetnosci konstrukcyjnych. Z kolei stabo rozwinie-
te budowle moga $wiadczy¢ o niewielkiej liczbie doswiadczen w zakresie budowania
z klockow (por. Pyle, DeLuca, Danniels, 2017; Nartowska, 1980, s. 109—111).

Zadania konstrukcyjne wymagajace spetiania okreslonych warunkéw konstruk-
cyjnych maja specyficzny charakter. Dzieci nie otrzymuja wzoru konstrukcyjnego,
muszg go same wytworzy¢. Fakt, ze w trakcie budowy pojawily si¢ mosty zwodzone,
obracane i podnoszone dowodzi, ze korzystaja z osobistych do§wiadczen dla rozwia-
zania problemu technicznego. W takich sytuacjach siegaja po znane budowle mostow
i ich mechanizmy, i wykorzystuja je do rozwigzania problemu. Zrodtem wiedzy dzie-
ci 0 sposobie dziatania mechanizméw wydaja si¢ by¢ przekazy medialne, w tym baj-
ki (por. Pyle, DeLuca, Danniels, 2017).

Oprocz spetniania warunkow postawionych przez badajacego, dzieci staraty sie
takze spetni¢ wlasne kryteria budowli. Dotyczyly one szczegdtowosci budowanej
konstrukcji i jej estetyki. Scianki dookota t67ka, wieze z daszkami w zagrodach dla
zwierzat oraz wieze mostowe $wiadczg o tym, ze dzieci nie tyle odtwarzaty znane
konstrukcje, nie tylko dazyly do ich prostego odtworzenia, lecz takze staraty si¢ tak-
ze nada¢ im walory estetyczne. Dazenie, aby budowla byta fadna, jest warunkiem sta-
wianym wewnetrznie przez kazde dziecko. Nalezy doda¢, ze budowanie 0zdob rzad-
ko byto zwigzane z wykorzystaniem wszystkich klockow. Nie chodzi zatem o im-
peratyw wykorzystania catego materiatu konstrukcyjnego, ale wewnetrzng potrzebe
ozdabiania konstrukcji.

Z przedstawionych badan wynika, ze w wieku przedszkolnym sg w stanie wy-
kona¢ zadania z uwzglednieniem jednego i dwoch wymogow. Tylko co czwarte ba-
dane dziecko wykonato zadanie spetniajace wszystkie trzy postawione warunki.
Informacje te rozszerzaja dotychczasowe ustalenia dotyczace mozliwosci konstruk-
cyjnych dzieci (por. Casey i in., 2008). Zorganizowane w badaniu sytuacje zadanio-
we moga by¢ wykorzystane jako forma wspierania rozwoju dzieci w sytuacjach edu-
kacyjnych (potwierdza to wcze$niejsze ustalenia, m.in. Gury, 1992, s. 22).

Badanie potwierdzito, ze zadania, w ktorych dzieci tworza konstrukcje z uwzgled-
nieniem okreslonych warunkow, zawierajg element rozwigzywania problemow
1 mogg by¢ czynnikiem wspierajacym rozwoj poznawczy dzieci w wieku przedszkol-
nym w zakresie myslenia technicznego (Papert, 2020; Franus, 1978, s. 165).

Poniewaz badania zostaly przeprowadzone z udziatem matej grupy dzieci (20
w kazdej grupie wiekowej), dlatego ich wnioski maja niewielka moc uogolniajaca.
Ponadto nieuwzglednione w badaniu konstrukcje wynikaja nie tyle z dzieciecej nie-
wiedzy, ile z braku precyzji instrukcji zadania (np. zbuduyj takie t6zko, aby cate cia-
fo laleczki lezato na t6zku). Oznacza to takze, ze uzyskane wyniki nie prezentujg
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wszystkich mozliwos$ci konstrukcyjnych dzieci w wieku od 4. do 6. r.z. Aby moz-
na bylo odnosi¢ je do innych dzieci, potrzebne sa badania poglebione, uwzglednia-
jace inne warunki konstrukcyjne, inny uzyty material (np. klocki czepne). Wielo$¢
tego typu badan pozwoli uzyska¢ wglad w aktualne mozliwos$ci konstrukcyjne dzie-
ci. Badanie rzeczywistych mozliwosci konstrukcyjnych w wieku przedszkolnym jest
kluczowe do ustalenia ich aktualnych mozliwosci. Bez takich badawczych przybli-
zen nie bedzie mozna stworzy¢ skutecznych metod wspierania dzieci w rozwoju or-
ganizujac zadaniowe sytuacje konstruowania z klockow. Prezentowany artykut moze
uchodzi¢ za jedno z takich przyblizen.
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CREATION OF STRUCTURES BY 4, 5 AND 6-YEAR-OLD CHILDREN, CONSIDERING
THE CONDITIONS FOR THE STRUCTURE

Abstract

Determining constructional conditions constitutes an essential aspect of erecting buildings.
Consideration of constructional conditions is evident in the natural constructional play of preschool
children. They formulate the conditions of the structure and strive to fulfil them. In specially or-
ganised task situations (such as a bed, a gate, or a bridge), children were presented with a problem
and asked to build a construction meeting the specified conditions (one, two, and three). The study
examined whether and how 4, 5, and 6-year-old children fulfil the set constructional conditions.
Conclusions were drawn based on recordings, and photographs of the constructed structures were
evaluated for compliance with the conditions set in the task. The level of the constructed buildings
was also assessed. The research revealed that three-quarters of the examined children completed
the task with one condition, two-thirds with two conditions, and one-quarter with three conditions.
It was noted that in addition to meeting the conditions, children also strive to pay attention to the
details and aesthetics of the structures (these elements were recognised as independently set addi-
tional conditions). Attention was drawn to the diversity in the constructional aspects of bridges and
individual differences in the abilities of 4 and 6-year-old children. The task situations adopted in the
research method revealed the constructional capabilities of the examined children. They allowed for
inferring the potential use of these tasks to support children’s development (cf. Paramonow, 1976).

Keywords: construction tasks, non-catching blocks, construction requirements, creative task,
pre-school children
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