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Dlaczego edukacja astronomiczna dzieci jest mato skuteczna

Streszczenie

Na ksztaltowanie si¢ dziecigcej wiedzy astronomicznej majg wpltyw codzienne obserwacje, rozmowy
z dorostymi, ksiazki i filmy. Pewne informacje o Ziemi i kosmosie dzieci zdobywaja takze w przedszkolu
i w szkole. Podstawowymi pojgciami astronomicznymi jakie dzieci powinny poznaé jest ksztatt Ziemi, jej
miejsce w kosmosie, zjawisko dnia i nocy oraz por roku. Wydaje si¢, ze informacje na ten temat powinny by¢
przekazywane w mozliwie uproszczony dla dzieci sposob. Mimo to badania [Jelinek, 2020] pokazuja, ze wptyw
szkolnej edukacji jest znikomy i ujawnia si¢ m.in. w btednych przekonaniach dzieci 10-letnich na temat ksztattu
Ziemi. W publikacji wymienione zostaly przyczyny niskiej skutecznosci edukacji astronomicznej wsrod matych
dzieci oraz propozycje zmian w nauczaniu tego obszaru przyrody.

Stowa kluczowe: edukacja astronomiczna, uczniowie klas I-I1I, ksztatt Ziemi, zjawisko dnia i nocy

Summary

The development of children's astronomical knowledge is influenced by everyday observations,
conversations with adults, books, and films. Some information about Earth and the space children gain in
kindergarten and school. The basic astronomical concepts that children should learn about the shape of the Earth,
its place in space, the phenomenon of day and night, and the seasons. It seems that information on this subject
should be provided in a possibly simplified way for children. Nevertheless, studies (Jelinek, 2020) show that the
impact of school education is insignificant and is revealed, among other things, in the misconceptions of 10-year-
old children on the subject of the shape of the Earth. The publication lists the reasons for low effectiveness in
astronomy education among young children and proposals for changes in teaching this in frames of nature lessons.

Keywords: astronomy education, pupils from grades I-III, shape of the Earth, day and night phenomenon
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Celem publikacji jest zwrdcenie uwagi na problem zaniedbania edukacyjnego w obrgbie
nauczania astronomii. W publikacji przedstawiony zostal zakres tresci i stosowane metody
edukacji astronomicznej wérdd dzieci w przedszkolu i klasach I-III szkoty podstawowe;.
Argumentujac niska skuteczno$¢ edukacyjng w tym obszarze przyrody nieozywionej
przedstawie aktualne wyniki badan nad wiedza astronomiczng dzieci od 5 do 10 roku zycia.
Whioskujac na podstawie wynikow badan (dziecigcych wypowiedzi i ich wytwordéw) wskaze
co w edukacji astronomicznej dzieci jest przyczyng jej niskiej skutecznosci. Na koniec wskaze
kilka propozycji zmian.

Nim jednak przejde do scharakteryzowania edukacji astronomicznej omowi¢ jej znaczenie
w zyciu czlowieka. W aspekcie biologicznym zjawiska astronomiczne reguluja jego procesy
zyciowe w porach dnia i roku. W kwestii egzystencjalnej opisuja miejsce we Wszechs§wiecie.
Z kolei postegp technologiczny pozwala poprzez odkrycia kosmiczne lepiej poznaé otoczenie
Ziemi. Edukacja podazajac za odkryciami cywilizacyjnymi powinna uaktualnia¢ i poszerzaé
zakres tresci ksztalcenia, aby dzieci mogly rozumie¢, cho¢by podstawowe zagadnienia
astronomiczne, o ktorych jest mowa w przekazach medialnych. W tym kontekscie wiedza
astronomiczna powinna wchodzi¢ w podstawowy zakres tresci ksztatcenia, by¢ nauczana od
najmtodszych lat i poglebiana wraz z kolejnymi etapami edukacji. Edukacja astronomiczna nie
powinna by¢ traktowana jako aktualny, ,,modny” obszar ksztatcenia, o ktérym mowi si¢ jedynie

w konteks$cie problemow spotecznych.

Edukacja astronomiczna

W edukacji matych dzieci astronomia nie jest wyodrebnionym obszarem edukacji (tak jak
matematyka czy technika), jej zakres tre§ci omawia si¢ w ramach edukacji przyrodnicze;.
Tresci ksztalcenia edukacji przedszkolnej 1 szkolnej sg zapisane w podstawie programowej,
ktora wyznacza minimum treéci ksztatcenia. Zakres tresci ksztalcenia opracowywany jest przez
zespot ekspertdéw powotywanych przez Ministerstwo Edukacji Narodowej i zmieniany jest co
kilka lat. W obowigzujacej Podstawie Programowej'* (z 2017 roku), dla etapu edukacji
przedszkolnej, tresci edukacji astronomicznej nie zostaty wyszczegolnione. Autorzy podstawy

zaktadaja, ze dziecko konczace przedszkole, przygotowane do nauki w szkole, ma wyrazaé

!4 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz
podstawy programowej ksztalcenia ogélnego dla szkoty podstawowej, w tym dla ucznidow z niepelnosprawnoscia intelektualng w stopniu
umiarkowanym lub znacznym, ksztalcenia ogolnego dla branzowej szkoty 1 stopnia, ksztalcenia ogolnego dla szkotly specjalnej
przysposabiajacej do pracy oraz ksztalcenia ogdlnego dla szkoty policealnej. Dz.U. z dnia 24 lutego 2017, poz. 356, zat. 11 2.
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swoje ,,rozumienie $wiata, zjawisk i rzeczy” z bliskiego otoczenial>. Ma postugiwaé sie
pojeciami dotyczacymi czasu takimi jak pory roku, dni tygodnia i nazwy miesiecy'®. Podstawa
programowa wyznaczajac minimum tresci ksztatcenia dla najmtodszych pomija takie pojgcia
astronomiczne jak ksztatt Ziemi i lokalizacja ludzi na Ziemi.

W klasach I-III treSci edukacji przyrodniczej (w tym astronomicznej) s3 bardziej
uszczegdlowione. Raz jeszcze omawia si¢ najblizsze otoczenie i przechodzi do poznania
miejscowosci, kraju, kontynentu. Na koniec przedstawia si¢ dzieciom Ziemi¢ w przestrzeni
kosmicznej w Ukladzie Stonecznym!’. TreSci uporzadkowane sg w tok indukcyjnego
ksztatcenia, zgodnie z reguta dydaktyczng od tego co bliskie do tego co dalekie. Zgodnie z tym
tokiem nauczania dzieci poznaja zjawiska astronomiczne pod koniec realizacji tresci
przyrodniczych. W odniesieniu do nauczania astronomii taki uktad rodzi szczego6lne obawy.
Poniewaz nie zawsze nauczycielom udaje si¢ zrealizowaé wszystkie zaplanowane tresci
nauczania zagadnienia astronomiczne — poniewaz sg ostatnie w programie — nie sg realizowane
(Korzeniowski, 1985).

Analiza treSci podstawy programowej wskazuje, ze obiekty i zjawiska astronomiczne
przedstawiane sg dzieciom z dwdch perspektyw. Pierwsza to perspektywa czlowieka zyjacego
na Ziemi (horyzontalna), jest zwigzana z codzienng obserwacja nieba. Z tej perspektywy
nauczyciele omawiajg zjawisko dnia i nocy oraz réznice w dtugos$ci dnia zalezne od pory roku.
Druga to perspektywa spogladania na Ziemi¢ z kosmosu (perspektywa kosmiczna), w jej
ramach omawia si¢ miejsce Ziemi w kosmosie. Przechodzenie mig¢dzy obiema tymi
perspektywami dokonuje si¢ w toku indukcyjnego nauczania, od poznawania najblizszego
otoczenia (perspektywy horyzontalnej) do Ziemi widzianej z kosmosu (perspektywy
kosmicznej). O skuteczno$ci tego nauczania bedzie mowa poznie;j.

Rozszerzeniem tresci ksztalcenia zapisanych w podstawie programowej sg programy
nauczania dostosowane odpowiednio do kazdego z etapéw edukacyjnych. Z analizy
programéw wychowania przedszkolnego'® zgodnych z Podstawg Programowa z 2017 roku

wynika, ze:

1S Méwi o tym zatgcznik 1 pkt. IV.2 Podstawy programowej: ,,[Dziecko przygotowane do podjecia nauki w szkole] wyraza swoje rozumienie
$wiata, zjawisk i rzeczy znajdujacych si¢ w bliskim otoczeniu (...)” (tamze, s. 6).

16 Zalgcznik 1 Podstawa programowa wychowania przedszkolnego dla przedszkoli, oddziatow przedszkolnych w szkotach podstawowych oraz
innych form wychowania przedszkolnego, pkt. IV.2 Podstawy programowej: ,,[Dziecko przygotowane do podj¢cia nauki w szkole] postuguje
si¢ (...) pojeciami dotyczacymi nastgpstwa czasu np. wezoraj, dzisiaj, jutro, rano, wieczorem, w tym nazwami por roku, nazwami dni tygodnia
i miesigey” (s. 7).

17 Zatacznik 2 Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej, pkt. IV 3: , Osiagnigcia w zakresie rozumienia przestrzeni
geograficznej. Uczen: 1) okresla potozenie i warunki naturalne swojej miejscowosci oraz okolicy (...); 2) wskazuje na mapie fizycznej Polski
jej granice, glowne miasta, rzeki, nazwy krain geograficznych; 3) czyta proste plany, wskazuje kierunki gtéwne na mapie, (...); 4) wymienia
nazwe stolicy Polski (...); 6) wyznacza kierunki gtéwne w terenie na podstawie cienia, okresla, z ktorego kierunku wieje wiatr, rozpoznaje
charakterystyczne rodzaje opadow; 7) przedstawia potozenie Ziemi w Uktadzie Stonecznym.”

18 Do analizy wybrano nastepujgcych programow: Walczak-Sarao® M., Krecisz D. (2009), Wesole przedszkole i
przyjaciele. Program wychowania i edukacji przedszkolnej, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa;
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e tresci edukacji astronomicznej s3 dedykowane tylko dla najstarszych dzieci w
przedszkolu, uzdolnionych lub zainteresowanych tym zagadnieniem;

e z perspektywy ziemskiego obserwatora obserwacje nieba (zjawisk astronomicznych)
polaczone sa z obserwacja pogody. W trakcie obserwacji nauczyciel ma wyjasnié
dzieciom, ze latem dni sg dtuzsze (Stonce swieci dtuzej), a zimg krotsze;

e z perspektywy kosmosu zagadnienia dotyczace obiektéw i1 zjawisk astronomicznych
polega na ksztaltowaniu umiej¢tnosci wskazywania Ziemi i Stonca na schemacie
Uktadu Stonecznego oraz rozpoznawanie planet;

e w programach zapisane sg nast¢pujace hasta programowe: planeta, orbita, gwiazda,
kometa, meteoryt, rakieta oraz posta¢ Mikotaja Kopernika.

Analiza programéw nauczania'® przeznaczonych do realizacji wérdd uczniow klas I-I11
wykazala podobny zakres tresci ksztatcenia do tego, ktory adresowany jest dla edukacji
przedszkolnej. Na tym poziomie tresci edukacji astronomicznej s adresowane do wszystkich,
a zasadnicza réznica dotyczy oczekiwan wobec stopnia opanowania poj¢¢ astronomicznych
przez ucznidow. Na najnizszy poziom wymagan (jako wymog ,.konieczny”?’) wymienia sie
umiejetnos¢ nazywania por roku, miesiecy i kierunkow $wiata. Na poziomie podstawowym
umiejetno$¢ wyznaczania kierunkow $wiata. Z kolei na poziomie ,,pelnym”?! wymaga sig, aby

dzieci znaty znaczenie ruchu wirowego Ziemi dla powstawania zjawiska dni i nocy, potrafily

Kwasniewska M., Zaba-Zabinska W. (2009), Nasze przedszkole. Program edukacji przedszkolnej wspomagajgcy rozwdj aktywnosci dzieci,
Wydawnictwo MAC, Warszawa; Rosciszewska-Wozniak M. (2010), Dobry start przedszkolaka. Program wychowania przedszkolnego,
Warszawa, Wydawnictwo ,,Zak”; Broda I. (2010), Od przedszkolaka do pierwszaka. Program wychowania przedszkolnego, Warszawa, WSiP;
Bilewicz-Kuznia B., Parczewska T. (2009), Ku dziecku. Program wychowania przedszkolnego, Warszawa, Nowa Era; Tokarska E., Kopata J.
(2009), Zanim bede uczniem. Program wychowania przedszkolnego, Warszawa, Wydawnictwo Edukacja Polska; Pytlarczyk J. (2009), W
kregu zabawy. Program wychowania przedszkolnego, Warszawa, Wydawnictwo JUKA; Witerska K., Janiak M. (2017), Trampolina. Program
wychowania przedszkolnego z terminarzem, Warszawa, PWN; Dziamska D., Buchnat M. (2017), Zbieram, poszukuj¢, badam, Warszawa,
Nowa Era.

! Sarnowska M. (1998), Integracyjny program nauczania z elementami edukacji ekologicznej w klasach I-Ill, Gdafisk, Wyd. Harmonia;
Sadowski M. (1999), Program nauczania dla I etapu — edukacji wczesnoszkolnej, Warszawa, Wyd. Nowa Era; Dabrowska T., Pilichowska A.,
Antos D., Budkowska L. (1999), Program nauczania zintegrowanego w klasach I-11I szkoty podstawowej, L6dz, Wyd. Edukacyjne Res Polona;
Czarnecka M., Klimek B., Wlaznik K. (1999), Program nauczania zintegrowanego w klasach 1-3 szkoty podstawowej, Warszawa, Wyd. Juka;
Stawinska U. (1999), Ja, Ty i Swiat. Program nauczania zintegrowanego w klasach I-Il szkoly podstawowej, £.6dz, Wyd. Res Polona; Matejuk
H., Maczanowska A., Wnuk G., Czarnecka L. (1999), M¢j swiat. Program ksztatcenia zintegrowanego w szkole podstawowej, Warszawa,
Wyd. Szkolne PWN; Kagan E., Buczek M., Sikora K. (1999), Program nauczania zintegrowanego. Szkota podstawowa klasy I-I1I, Warszawa,
Oficyna Wyd. Graf Punkt; Dobowolska H., Lelonek M., Lukasik S., Marek E., Marcinska-Lyzniak I., Sucki E., Weckowski R. (1998),
Edukacja wezesnoszkolna. Program nauczania, Warszawa, Wyd. WSiP; Faliszewska J., Misiorowska E., Kacperska J., Wojcik T., Cyranski
C. (1999), Program zintegrowanej edukacji w klasach I-1I1, Kielce, Wyd. Kielecka Oficyna Wydawnicza; Sakowski M., Oginska J., Antosik
E., Chmielecka J., Ogrodowczyk M., Stelmasik W. (1999) Program nauczania dla I etapu edukacyjnego (klasy I-111). Zintegrowana edukacja
wezesnoszkolna. Warszawa, Wyd. Nowa Era; Korzanska J. (1999), Program ksztafcenia zintegrowanego abc. I etap edukacji, Warszawa,
Pracownia Pedagogiczna i Wydawnicza; Hanisz J. (1999), Zintegrowana edukacja wezesnoszkolna. Klasy 1-3, Warszawa, Wyd. WSiP; Hanisz
J. (1999) Program wczesnoszkolne zintegrowanej edukacji XXI wieku. Klasy 1-3, Warszawa, Wyd. WSiP; Juszkiewicz A., Went W. (1999)
Program nauczania. Poznaj¢ $wiat i wyrazam siebie. Ksztalcenie zintegrowane w klasach I-III, Warszawa, Wyd. Didasko; Pigta-Kitlinska H.
(1999), Program zintegrowanej edukacji wczesnoszkolnej w klasach I-IIl. Z ekoludkiem w szkole. Warszawa, Wyd. Edukacyjne Zofii
Dobkowskiej; Terlinski G., Bartosinski J., Chyta-Szyputowa 1., Jamrozek L., Opalinska M., Romaniec-Zawadzka E., Terlinska U. (1999),
Program. Postrzegam $wiat catoSciowo. Nauczanie poczqtkowe, ksztafcenie zintegrowane. Etap I, Kielce, Wyd. Pedagogiczne ZNP; Oleksak
T., Dembska J., Jankowska K., Korona E., Kowalska W., Malepsza T., Polinska T., Wotejsza W. (1999), Edukacja Smyka. Autorski program
nauczania dla klas I-1II, Warszawa, Oficyna Wydawczniczo-Poligraficzna Adam; Ministerstwo Edukacji Narodowej (1992), Program
nauczania poczqtkowego. Klasy I-III, Warszawa, Fundacja Rozwoju Edukacji Narodowej; Janus R, Walu$ J., Kulis 1., Rymar K. (2000)
Chociaz mato mamy lat... Program nauczania zintegrowanego. I etap edukacyjny. Klasy I-I1I, Cieszyn, Wyd. Innowacyjne.

20 Okreslenie pochodzi z programu: Sadowski M. (1999), Program nauczania dla I etapu — edukacji wezesnoszkolnej, Warszawa, Wyd. Nowa
Era.

21 Okreslenie ,,petne” [zrozumienie] okre$la stopien opanowania danego zakresu programowego.

159



postugiwac si¢ kompasem i znaty nazwy planet Uktadu Stonecznego. Oprocz rdznic dajg si¢
zauwazy¢ dwie perspektywy omawiania tresci dotyczacych astronomii. I tak:

e z perspektywy ziemskiego obserwatora w programach nauczania proponuje si¢
omawia¢ zmiany dtugosci dnia, obserwowac dtugos¢ i1 kierunek cienia oraz ustala¢
kierunki w terenie na podstawie potozenia stonca i kompasu;

e z perspektywy kosmosu zapisane s3 nast¢pujace zagadnienia: Ziemia w przestrzeni
kosmicznej, jej ruch obrotowy i obiegowy, budowa Uktadu Stonecznego, nazwy
planet;

e wsérdd haset programowych omawiane sa nastepujace pojecia: pory dnia i roku,
nazwy dni tygodnia i miesiecy, ponadto nazwy planet w Uktadzie Stonecznym,

e tresci dotyczace astronomii omawiane sg przewaznie w klasie drugiej i s3 zwigzane
z przygotowaniem dzieci do poslugiwania si¢ mapa. Zaktada si¢, ze dzieci po

odbyciu ,,odpowiednich ¢wiczen w terenie” beda przenosi¢ obiekty na plan.

Wszystkie poddane analizie programy nauczania przedstawialy porzadek tresci nauczania w
formie toku indukcyjnego. Programy nauczania roéznicuje akcent stawiany przez ich autoréw
na jednych zagadnieniach kosztem pozostatych. W wielu z nich tresci edukacji astronomicznej
nie wykraczaja poza to, co jest zapisane w podstawie programowej dla I etapu edukacyjnego.

W programach nauczania zamieszcza si¢ hasta programowe wraz oceng ich realizacji
jednakze o skutecznos$ci edukacji astronomicznej §wiadczy nie tylko dobdr i przyjety porzadek
treSci nauczania, ale takze sposob ich omawiania. Najcze$ciej opisywanymi sposobami
przekazu informacji o obiektach i zjawiskach astronomicznych sa metody podajace, w ktérych
dominujaca formg komunikatu jest stowo (pogadanka, objasnienie). W programach wymienia
si¢ metody eksponujace polegajace na pokazie modelu (np. globusa), rzadziej sugeruje si¢
zbudowanie takiego trojwymiarowego modelu kosmologicznego®? dla pokazania wszystkich
cech zwigzanych z ksztaltem Ziemi, a takze modelu pokazujacego ruch Ziemi wokoét Stonca.
Dodam, ze w zadnym z programéw nie znalaztem informacji o konieczno$ci wyjasnienia
dzieciom budowy globusa.

W dolaczonych do programéw nauczania pakietach edukacyjnych znajduja si¢ ilustracje

(najczgsciej Uktadu Slonecznego), w ktéorych podpisane s3 Stonce i1 planety Uktadu

22 Pod pojeciem konstruowania tréjwymiarowego modelu kosmologicznego rozumiem nie tylko wykorzystanie gotowego modelu tellurium
(pokazujacego relacj¢ Ziemia-Ksig¢zyc-Stonce), ale takze odtworzenie zachowania si¢ obiektow niebieskich poprzez np. ustawienie trojga
dzieci i wyjasnienie im jak maja si¢ porusza¢, aby swoim zachowaniem odzwierciedlaty ruch Ziemi, Ksigzyca i Stonca lub tez odzwierciedlenie
tego ruchu na trzech pitkach.
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Stonecznego oraz pas asteroid, kometa?3. Tlustracje te majg ulatwi¢ poznawanie przez uczniow
miejsca Ziemi w kosmosie i ruchu obiegowym i obrotowym Ziemi i ich wptyw na pory roku.

Niestety nie znalaztem w programach nauczania propozycji by nauczyciele uzupetnili ten
zakres do$wiadczeniem polegajacym na przedstawieniu dzieciom rzeczywistej skali Ukladu
Stonecznego — odlegtosci 1 wielkosci obiektéw kosmicznych. Jest to o tyle istotne, Ze
sugerowanie si¢ wylacznie ilustracjg i modelem tellurium (przedstawiajacym relacj¢ Ziemia-
Ksiezyc-Stonce) owocuje blednym ksztaltowaniem si¢ wyobrazen na temat Ukladu
Stonecznego®*. W czasopismach dla nauczycieli wychowania przedszkolnego® i edukacji
wcezesnoszkolnej?®, sugeruje sie zalozy¢ kacik astronomiczny i gromadzi¢ w nim ksigzki
1 czasopisma, plakaty i ilustracje o kosmosie.

O rzeczywistym wykorzystywaniu metod w edukacji astronomicznej dzieci wskazuje
raport z 2013 roku przeprowadzony przez Instytut Badan Edukacyjnych. Wynika z niego, ze
wigkszo$¢ nauczycieli nie wychodzi poza propozycje zawarte w podrgcznikach [Grajowski,
2013, s. 244]. Najczgsciej stosowanymi metodami nauczania przyrody jest werbalny przekaz
informacji polegajacy na pracy z tekstem. Uczniowie nie wychodza poza mury szkoty badaé
zjawiska astronomiczne, te zadania sg dzieciom przekazywane do wykonania w formie pracy
domowej. W odniesieniu do wyznaczania kierunkéw w terenie nauczyciele ograniczaja si¢ do
pracy z mapg, ktéra nie rzadko nawet nie jest zdejmowana ze $ciany [Korzeniowski, 1985, s.

78].

Wiedza dzieci jako miara skutecznosci edukacyjnej

Przejde teraz do przedstawienia wynikow badan przeprowadzonych wsrod dzieci od 5 do 10

roku zycia. Powotuj¢ si¢ na te wyniki, aby uzasadni¢ tytulowe stwierdzenie o niskiej

2 Podaje tu przyktad z narodowego podrecznika Nasz elementarz z klasy 1 (czg$é: zima), s. 74-75.

24 Choé nie ma bezposrednich dowodéw na to, ze niewtasciwe obrazy przedstawiane dzieciom w dziecinstwie koreluja pozytywnie z blednymi
przekonaniami osoéb dorostych to jednak istnieja na to dowody posrednie. Badania prowadzone wéréd dorostych pokazuja, ze w znaczny
sposob zanizaja oni odleglos¢ migdzy Ziemia a Ksigzycem (Jelinek J.A., Teorie wyjasniajace zjawiska astronomiczne u dzieci i dorostych,
Edukacja Biologiczna i Srodowiskowa, 1/2016, s. 45-52).

23 W czasopis$mie Wychowanie w przedszkolu, w ciagu 20 lat (od 1998 do 2017 roku) ukazaly si¢ nastgpujace artykuly: Kosmiczna wyprawa,
7/2016, s. 62-63; Grzgda M., Karolewska 1., Ziemia czy gleba?, Wychowanie w Przedszkolu, 9/2014, s. 44; Grigoriew R., O madrym ksigzycu
Joanny Kumulowej, 6/2012, s. 38-40; Krolikowska-Sottan M., Pytania o Ksiezyc, 2/2011, s. 32-35; Krolikowska-Sottan M., Pytania o
Wszechswiat i ufoludki, 4/2011, s. 26-29; Krolikowska-Sottan M., Dlaczego gwiazdy $wieca w nocy, 4/2010, s. 16-19; Kowalska B., Wesote
gwiazdozbiory, 7/2007, s. 41-42; Wieczorek 1., Kosmiczna przygoda, 1/2003, s. 41-43; Florczak A., Tajemnicze i odlegte, 1/2003, s. 44-45.
W czasopi$mie Blizej przedszkola ukazaly si¢ nastgpujace artykuty: Gasienica G., Goéra D., Kaczanowska E., Ledwon M., Majewska M.,
Tomiak-Zaremba K., W kosmicznej rakiecie wspaniale bawi¢ si¢ bedziecie, 4/2017, s. 52-53; Broda-Bojak M., Majewska M., Gasienica G.,
Ledwon M., Lasota N., W kosmos rakieta leci, latawce puszczaja dzieci, 3/2016, s. 62-67; Lasota Natalia, Litte Ant in Space, 11/2016, s. 68-
73; Maty Ksiaze (fragment), 7-8/2015, s. 36-37; Lopacinska 1., Co kryje ziemia?, 3/2015, s. 62-63; Janiszewska-Gold K., Lekcja 19 — Sun and
Mood, 1/2015, s. 38-39; Lasota N., Lecimy w kosmos, 4/2014, s. 26-27; Gola O., Krzempek A., Kosmiczne podboje, 11/2014, s. 70-72.

26 Na tamach czasopisma Zycie szkoly, w ciagu 20 lat ukazato si¢ 5 artykutéw poswigconych tematyce astronomii: Jakubowska A., Swiatto
bez tajemnic, 2/2017, s. 45-48; (brak autora), Migdzy Stoncem a Ziemia, 2/2017, s. 36-40; Jakubowska A., Odkrywamy tajemnice kosmosu,
6/2016, s. 45-48; Wojcik M., Rakieta w kosmos, 11/2009, s. 28-31; Szczepanska M., Ziemia — planeta petna tajemnic, 9/2004, s. 23-36; Dziata

R., Kosmiczny teleturniej, 5/2000, s. 271-276.
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skuteczno$ci edukacji astronomicznej dzieci. Badania, na ktdre si¢ powotuj¢ przeprowadzitem
realizujac dwa projekty badawcze:

e Celem pierwszego projektu bylo ustalenie dziecigcych intuicji i zarysow pojeé
astronomicznych, byly realizowane w badaniach jako$ciowych?’. Wykorzystatem w
nim autorskie narzedzie badawcze [Jelinek, 2020]. Badania przeprowadzitem w$rod
49 dzieci w wieku od 5 do 8 roku Zycia, z czego 25 dzieci mieszkalo w matym
miescie, a 24 na wsi; 25 realizowato ostatni rok wychowania przedszkolnego, a 24
uczeszczato do II klasy.

e Celem drugiego projektu badawczego bylo ustalenie jak dzieci przechodzg z intuicji
do zaryséw poje¢ astronomicznych i dalej do poje¢¢ zblizonych do naukowych;
badania w tym projekcie mialy charakter ilosciowy?8. Wykorzystujac test EARHT?2
przebadalem 444 dzieci od 5 do 10 roku zycia. Wérdd nich: 99 dzieci byto w wieku
pigciu i szesciu lat, 242 dzieci w wieku siedmiu i o$miu lat, a 103 dzieci w wieku
dziewigciu 1 dziecigciu lat. W tej grupie byto 252 chtopcow i 192 dziewczynki; 206
dzieci pochodzito ze $redniej wielkosci podwarszawskiego miasta, a pozostate 238
dzieci z oddalonej o 10 km wsi.

W ramach pierwszego celu badawczego ustalitem co dzieci wiedzg na temat dziennego
i nocnego nieba, jak wyobrazaja sobie Ziemig, gdzie lokalizuja ludzi na Ziemi, a takze jak
wyobrazaja sobie relacje miedzy Ziemia, Ksiezycem i Stoncem. Podczas badania dzieci, oprocz
werbalizowania swoich przekonan, proszone byty takze o poukladanie kartonikow tak, aby
przedstawialy dzienne i nocne niebo, aby zbudowaty z plasteliny Ziemi¢ i umiescity na niej
zyjacych ludzi, a takze uformowaty z plasteliny Ksiezyc i Stonce. Nastepnie, aby z ich pomoca
zademonstrowaty ruch obiektow w kosmosie.

Na podstawie wypowiedzi i zachowania dziecka wnioskowatem o skonstruowanych przez
dzieci pojeciach. Pod wzgledem stopnia zblizenia do naukowego wyjasnienia kwalifikowatem
dziecigce wypowiedzi do intuicji, zarysOw pojec i poje¢ zblizonych do naukowych. Pierwsze z
nich (intuicje) cechowato osobiste doswiadczenie oparte na codziennych obserwacjach np.
widnokregu podczas wyjasniania ksztattu Ziemi. Zarysy poj¢¢ cechowaly si¢ proba polaczenia
wiedzy osobistej dziecka z wiedzg zastyszang od dorostych. Pojecia zblizone do naukowych

charakteryzowato pomijanie informacji zdobytych na podstawie codziennych do$wiadczen.

27 Badania te zostaty zrealizowane z grantu Akademii Pedagogiki Specjalnej im. M. Grzegorzewskie (nr grantu BSTP 4/16-1) Dziecigca
astronomia. Modele kompetencji astronomicznych starszych przedszkolakow i miodszych uczniow w zakresie ksztaltu Ziemi, jej miejsca w
kosmosie oraz zjawiska dni i nocy.

28 Ten projekt badawczy byl realizowany w latach 2017-2018 z grantu Narodowego Centrum Nauki (nr grantu: 2017/01/X/HS6/01980)
Drziecigca astronomia. Jak starsze przedszkolaki i mali uczniowie wyjasniajq ksztatt Ziemi, miejsce Ziemi w kosmosie oraz zjawisko dni i nocy.
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Byly to swego rodzaju uogoélnienia [wiecej: Jelinek, 2020]. Przedstawi¢ teraz wazniejsze
ustalenia dotyczace rozumienia przez dzieci ksztattu Ziemi, lokalizacji ludzi na Ziemi oraz

zjawisko dnia i nocy.

Pojecie ksztattu Ziemi

Badania wykazaty, Ze posiadanie pojecia kulistej Ziemi nie jest tozsame z wypowiadaniem
sig, ze ,,Ziemia jest kulg”. Dzieci, ktore byly pytane jaki ksztalt ma Ziemia odpowiadaty, ze jest
to kula, ale zaraz potem, na pytanie gdzie na niej zyja ludzie, zmieniali swoja wypowiedz
twierdzac, Ze zyja na ptaskiej powierzchni. Innymi stowy ustyszeli oni od dorostych i widzieli
na obrazkach kulistg Ziemie, opowiadali wigc, ze Ziemia jest kula, ale nie potrafili wykorzystac¢
tej wiedzy do wyjasnienia lokalizacji ludzi 1 drzew, a takze poruszania si¢ ludzi i przedmiotéw
(np. pitki) na powierzchni Ziemi. Z tego tez powodu tlumaczac zycie ludzi na Ziemi
odwotywali si¢ do tego co znaja — doswiadczen horyzontalnych. Co wigcej w sytuacji, gdy
dzieci dysponujac plasteling, konstruowaly z niej model Ziemi wérdd 49 badanych 35 ujawniato
kulisty ksztatt Ziemi (co stanowi 71,4%). Z kolei w badaniach, w ktérych dzieci miaty do
dyspozycji szereg obrazkow ilustrujacych rézne ksztatty Ziemi, to z 444 badanych tylko 30,2%
dzieci byto przekonane, ze Ziemia ma kulisty ksztatt (wsrdd tych dzieci 9-latkow 1 10-latkéw

byto tylko 49,5%).

Lokalizacja i poruszanie sie ludzi na Ziemi

W badaniach, w ktorych dzieci miaty do dyspozycji plasteling, z ktdrej miaty uformowac
Ziemig¢ 1 wbi¢ do niej ludziki-lego wskazujac gdzie na Ziemi mieszkaja ludzie okazato sig, ze
14 na 49 badanych (28,6%) lokalizowato ludzi na ptaskiej Ziemi uzasadniajac: bo tak widac....
Dzieci te kurczowo trzymaty si¢ codziennych obserwacji. Pozostale badane dzieci (26)
twierdzity, ze ludzie zyja na powierzchni kulistej Ziemi, z kazdej strony kuli. Swoje twierdzenie
potrafity uzasadni¢ powotujac si¢ na zjawiska grawitacji: bo Ziemia przycigga ludzi i oni nie
spadng.... W badaniach z wykorzystaniem testu, w ktorych dzieci nie mialy plasteliny i musiaty
wybrac¢ jeden z obrazkéw, tylko potowa (49,1% z 444 badanych) wykazata si¢ konsekwencja
wybierajac w jednym z pytan ilustracj¢ pokazujaca, ze ludzie zyja z kazdej strony Ziemi, a w
innym pytaniu obrazek przedstawiajacy ludzi poruszajacych si¢ po calej powierzchni planety.
Badania wykazaly ponadto, ze dzieci przyjmujac kulisty ksztalt Ziemi stopniowo rozwiazuja
problem lokalizacji obiektow na powierzchni planety. Najwczes$niej prawidlowo zaczynaja

lokalizowa¢ ludzi, potem drzewa, a na konicu chmury nad powierzchnig Ziemi.
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Budowa Uktadu Stonecznego i zjawisko dnia i nocy

W badaniach, w ktorych dzieci dysponowaly grudka plasteliny i byly proszone
o zademonstrowanie za pomoca tych grudek relacji miedzy Ziemia, Ksi¢zycem i Stoncem (na
49 badanych) wytoniono az 16 podobnych do siebie dziecigcych wyjasnien (modeli
umystowych). Modele te zostaly uporzadkowane wedlug trzech pozioméw budowy
umystowych pojec:

e Intuicje, w ktorych zjawisko dnia i nocy przedstawiane jest w dwojaki sposob: (a)
Ziemia przedstawiana jest jako ptaski dysk a dzien i noc sg efektem zastonigcia przez
chmure stonca (powstaje noc) lub ksiezyca (powstaje dzien) lub (b) stonce 1 ksigzyc
zamieniajg si¢ ze soba miejscami nad powierzchnig Ziemi,

e Zarysy poj¢¢, w ktorych wytoniono 13 modeli. Wsrdd nich Ziemia przedstawiana
bylta jako ptaski dysk lub kula, a stonce i ksiezyc na zmiang pojawiaja si¢ nad ta
cz¢scig plastelinowej kuli, na ktorej jest postac-lego (wzglgdem ktdrej powstaje
dzien i noc). Liczba wyjasnien w zarysach poj¢¢ jest tak duza poniewaz dzieci
w roézny sposob interpretowaly ruch Ziemi, Ksigzyca i Stonca. Na przyktad
w siedmiu modelach mentalnych dzieci opisywaly Ziemi¢ w centrum, a wokoét niej
poruszajacy sie¢ Ksiezyc i Stonce (opis zblizony do modelu geocentrycznego),
w pieciu innych modelach mentalnych dzieci przedstawiaty opis podobny do modelu
heliocentrycznego, w ktérym w centrum jest Stonce, a Ziemia i Ksi¢zyc porusza si¢
dookota niego®;

e Pojecia zblizone do naukowych byly widoczne w dwdch opisach.

Analiza dziecigcych wyjasnien 1 zachowan pozwolita ustali¢, Ze dzieci na etapie
konstruowania intuicji i zarysow poje¢ budowy Uktadu Stonecznego postuguja si¢ dwoma
regulami: regula wynikania i przeciwstawiania. Zastosowanie tych regut wida¢ byto w probie
konstruowania sensownego wyjasnienia relacji miedzy Ziemia, Ksiezycem i1 Stoncem. Dzieci
wiedziaty, ze Stonce jest odpowiedzialne za powstawanie dnia, wigc wnioskowaty (btednie),
ze za noc odpowiedzialny jest Ksiezyc. Przyjmujac te regule staraty si¢ stworzy¢ taki model,
w ktorym przeciwstawiaja Stonce Ksi¢zycowi.

Badania pokazaty, ze juz 5-letnie dzieci potrafia tworzy¢ wyjasnienia zblizone do
naukowych. Problem w tym, Ze takich dzieci byto nie wiele. W badaniach z wykorzystaniem
plasteliny (N = 49) dzieci przedszkolnych, ktére samodzielnie wyjasnito — bodaj najtrudniejsze

— zjawisko powstawania dnia i nocy — byto tylko jedno. Z kolei w badaniach, w ktérych dzieci

% Jeden opis nie sposdb jednoznacznie przyporzadkowaé¢ do modelu heliocentrycznego i geocentrycznego.

164



mialy jedynie wybra¢ odpowiednig ilustracje takich dzieci w wieku piec i szes¢ lat byto 13 (z
99).

Na podstawie badan stwierdzitem, ze dzieci, ktore przejawialy pojecia zblizone do
naukowych mialy szczgscie zgromadzi¢ odpowiednig ilo§¢ doswiadczen. Podczas badan
zadawalem dzieciom pytania o zrédlo swojej wiedzy (skgd to wiesz?). Najczesciej dzieci
powotywaly si¢ na wilasne obserwacje, wypowiedzi rodzicow, obrazki w ksigzkach, filmy
i Internet. Tymczasem wnioski z badan wskazuja, ze samodzielne obserwacje nieba sg
niewystarczajace, wiedza rodzicOw nie zawsze jest zgodna z wiedzg naukows, a ilustracje
w ksigzkach przyjmowane bez refleksyjnie prowadza do blednych wyobrazen zwigzanych
z zanizaniem odlegtosci migdzy obiektami kosmicznymi [Jelinek, 2016)]. W tym wszystkim
szkota byta najrzadziej wskazywana przez dzieci jako zrodto informacji o kosmosie co stanowi
kolejny dowod na niska skuteczno$¢ edukacji astronomicznej. Problem w tym, ze zrodia
dziecigcej wiedzy astronomicznej nie sg czesto dostosowane do ich mozliwo$ci umystowych
lub moga zawiera¢ btedne wyjasnienia, tymczasem odpowiednio realizowana szkolna edukacja
astronomiczna moze sta¢ si¢ najbardziej skuteczng forma wspierania dzieci w budowaniu
wiedzy o kosmosie.

Fakt, ze wysokie wyniki niektorych dzieci przedszkolnych, ktore potrafily np. wyjasni¢
w sposob zblizony do naukowego zjawisko dnia i nocy §wiadczy o zaciekawieniu dzieci w tak
mlodym wieku tematem astronomii i chionno$ci ich umyshu zagadnieniami dotyczacymi
obiektow i zjawisk kosmicznych. Z kolei to, Ze jeszcze wiele 10-letnich dzieci kurczowo trzyma
si¢ ptaskiego wyobrazenia Ziemi ttumaczac np. lokalizacje ludzi potwierdza, ze potrzebna jest

zmiana w nauczaniu astronomii wsrod dzieci.

Przyczyny niskiej skutecznosci edukacji astronomicznej i propozycje zmian

Przedstawiong w pierwszej czeSci artykulu skrocona charakterystyke edukacji
astronomicznej dzieci mozna podsumowac okres$leniem papierowa astronomia (analogicznie
do papierowej matematyki, za: Gruszczyk-Kolczynska, 2015). Dzieci poznaja bowiem obiekty
1 zjawiska astronomiczne zza kart podrecznikéw bez przeprowadzania obserwacji
i doswiadczen. Z kolei argument, ze obiekty i zjawiska astronomiczne mozna obserwowac
tylko w nocy jest nieuzasadniony. Dzieci w ciggu dnia mogg obserwowa¢ zmiany potoZenia
Stonca i Ksiezyca na niebie, prowadzi¢ obserwacje Stonca przy uzyciu teleskopu (lub nawet

zadymionych szkietek), w kalendarzu pogody zaznacza¢ fazy Ksi¢zyca i wnioskowaé o jego
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ruchu wokot Ziemi. Co wigcej bezposrednie obserwacje moga przenosi¢ na do§wiadczenia dla
ustalenia aktualnego potozenia Ziemi i Ksi¢zyca wzglgdem Stonca.

Zmiana w nauczaniu astronomii wymaga rewizji zakresu tresci i metod prowadzenia zaje¢
z dzie¢mi. Ponizej przedstawiam kilka uwag koniecznych do wprowadzenia dla zwigkszenia

skutecznos$ci edukacji astronomicznej wsrod dzieci przedszkolnych i uczniow klas I-111.

Tok indukcyjnego nauczania w edukacji astronomicznej

Jak juz wspomnialem tok indukcyjnego nauczania, ktory pozwala realizowaé regule
dydaktyczna od tego co najblizsze do tego co dalsze nie sprzyja poznawaniu obiektow i zjawisk
astronomicznych. W nauczaniu przyrody ten tok nauczania roztozony jest na trzy lata.
Powoduje to, ze dzieci maja trudnosci w taczeniu perspektywy horyzontalnej i kosmicznej w
budowaniu tak podstawowych pojec¢ jak ksztatt Ziemi i jej ruch w przestrzeni kosmicznej. Aby
nauczanie podstawowych zagadnien astronomicznych bylo bardziej skuteczne istotne jest
organizowanie zaj¢¢, podczas ktérych dzieci beda omawiaé zjawiska astronomiczne zardéwno
z perspektywy ziemskiego obserwatora i kosmosu.

Ponadto indukcyjny tok nauczania to jednokierunkowa $ciezka ksztatcenia od najblizszego
otoczenia do perspektywy Ziemi widzianej z kosmosu. Konieczny jest w nauczaniu dzieci drugi
tok nauczania — dedukcyjny, ktéry pozwoli im stopniowo poznawaé Ziemi¢ od perspektywy
kosmosu do najblizszego otoczenia. Ponadto odpowiednio prowadzone zajg¢cia powinny
utatwi¢ dzieciom taczenie obu perspektyw tak, aby w umysle tatwo przechodzily z perspektywy

kulistej Ziemi do funkcjonowania cztowieka na powierzchni planety.

Tresci nauczania astronomii u dzieci

Konieczne jest uzupelnienie programéw nauczania o podstawowe pojecia astronomiczne.
Badania wykazatly, ze wiele dzieci do 10 roku zycia nie rozwigzalo jeszcze podstawowych
probleméw zwiazanych z ksztattem Ziemi, lokalizacjg ludzi na Ziemi, sposobem poruszania
si¢ ludzi i przedmiotdw na powierzchni, a takze lokalizacja drzew na Ziemi i chmur nad Ziemia.
Omowienie tych zagadnien jest istotne pod wzgledem budowania podstawowych pojeé
astronomicznych w umysle dzieci. Pojgcia te beda stanowi¢ podstawe do ksztattowania sie

wyzszych poje¢ wsrod starszych uczniow.

3 Przypomne, ze w klasie I uczniowie poznaja najblizszg okolice, a dopiero w klasie III miejsce Ziemi w kosmosie.
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Metody stosowane w nauczaniu astronomii u dzieci

Istotna jest takze rewizja metod nauczania astronomii. W przedszkolu i klasach I-III
w edukacji astronomicznej najczesciej stosuje si¢ metody stowne, przy czym jest to przekaz
jednostronny — nauczyciel przekazuje informacje, a uczniowie maja je przyjac. Nie dos¢, ze
zaklada sie, iz dzieci przyjmuja te¢ wiedzg bez przeszkod, to takze, ze metody slowne sa
niewystarczajace, gdy umyst dziecka ma skonstruowa¢ pojecia tak abstrakcyjne jak
astronomiczne. Konieczne jest zatem prowadzenie doswiadczen przyblizajacych dziecku
ztozonos¢ ruchu Ziemi w przestrzeni kosmicznej oraz rozmowy diagnostyczne nauczyciela z
dzie¢mi w celu ustalenia jak postrzegaja oni $wiat i jak rozwigzuja problemy poznawcze
konieczne do zbudowania poje¢ zblizonych do naukowych.

Nauczyciele musza zdawaé sobie sprawe z ograniczen jakie niesie ogladanie ilustracji
budowy Uktadu Stonecznego. Skrot perspektywiczny, stosowany przez grafikow utrudnia
uchwycenie przez dzieci rzeczywistych relacji migdzy obiektami kosmicznymi [za: Stonska,
1977]. Swiadomy nauczyciel musi uzupelia¢ ogladanie ilustracji do$wiadczeniami
prezentujacymi np. skale i budowe Uktadu Stonecznego.

Podobnie jest z stosowaniem modeli kosmologicznych globusa i tellurium. Ze wzglgdu na
jego liczne zalety globusa jest on na wyposazeniu wielu sal przedszkolnych i klas szkolnych
[Jelinek, 2014]. Jednak zrozumienie budowy globusa i utozsamienie go z Ziemiag wymaga
wczesniejszych doswiadczen polegajacych na zbudowaniu takiego modelu i rozwigzanie
szeregu probleméw zwigzanych np. z lokalizacja 1 poruszaniem si¢ ludzi na Ziemi.
Dos$wiadczeniem tym moze by¢ zbudowanie Ziemi z pitki plazowej i przyklejaniu do nich
ludzikow-zabawek wraz z omowieniem sity grawitacji dziatajacej na planetg. Pomijanie tego
typu do§wiadczen sprawia, ze niewiele dzieci do 10 roku zycia korzysta z poj¢cia ksztattu Ziemi
zblizonego do naukowego.

Naszkicowane tu propozycje zmian nie wyczerpuja wszystkich zagadnien. Konieczne jest
takze przypomnienie skutecznych metod nauczania astronomii stosowanych przez nauczycieli
minionych wiekéw. Wszak, o nauczaniu astronomicznym matych dzieci pisat juz w 1638 roku
Jan Amos Komenski. W ksiazce Wielka Dydaktyka wskazuje, aby edukacje astronomiczng
rozpoczaé juz w czwartym roku zycia dzieci [Komenski, 1956, s. 282].

Dzisiaj, w dobie podboju kosmosu, wiedza dzieci powinna znacznie przekraczaé te, ktora
byta ksztaltowana wczesniej. Tymczasem jeszcze 150 lat temu pedagodzy w swoich
publikacjach przekazywali wigcej tresci astronomicznych niz ma to miejsce dzisiaj (!). August

Jeske proponowal przeprowadza¢ z dzie¢mi do$wiadczenia polegajace na wyjasnieniu
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kulistego ksztaltu Ziemi, pozornego ruchu Slofica na niebie oraz zjawisko grawitacji [Jeske,

1877]. Zagadnien tych brakuje w dzisiejszych programach nauczania. Tymczasem stanowig

one wazne ogniwo w procesie budowania poje¢ naukowych. Wspotczesne badania nad wiedza

dzieci potwierdzaja, ze bez tych doswiadczen dzieci bedg miaty trudnosci w budowaniu pojecé

astronomicznych na poziomie zblizonym do naukowych.
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