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Dziecieca astronomia.
Jak dzieci rozumiejg swoje miejsce na Ziemi, ksztatt Ziemi i jej miejsce w przestrzeni kosmicznej

Wiedza o kuli ziemskiej, jej miejscu w kosmosie i zjawisku przemiennosci dni i nocy nie jest
zarezerwowana tylko dla dorostych. Dzieci stykajg sie z nig w telewizji, programach multimedialnych,
w wielu opowiadaniach, bajkach i legendach. Dowodzg o tym czeste pytania dzieci - ,dlaczego
Ksiezyc wyglada jak rogalik?”, ,gdzie sg teraz gwiazdy?”, ,dlaczego dzien jest taki krotki”, itp. W ten
sposéb dzieci budujg w swoim umysle wiedze dotyczacg astronomii (nazywam jg dziecieca
astronomig).

Z badan Jeana Piageta’ o mozliwosciach i ograniczeniach dzieciecego rozwoju, zwtaszcza
przyczynowo-skutkowego, wiemy, ze dzieciece rozumowanie charakteryzuje myslenie magiczne.
Cechuje je dostrzeganie wptywu, jaki zachodzi miedzy zjawiskami, ktére nie majg wyraznego zwigzku
przyczynowo-skutkowego. Dla przyktadu podam, ze dzieci przypisujg ludziom wykonanie wszystkich
przedmiotow w otoczeniu (Piaget nazywa te ceche artyficjalizmem) i twierdzg jednoczesnie, ze
wszystkie przedmioty sg zywe i swiadome (myslenie animistyczne). Przekonania te — zdaniem J.
Piageta - nasilajg sie w wieku przedszkolnym i mogg utrzymywac sie nawet do 12. roku zycia. Majac
na uwadze ten specyficzny charakter myslenia dzieci mozna dojs¢ do wniosku, ze traktujg one ciata
niebieskie (gwiazdy, planety), jako zywe i stworzone przez cztowieka byty.

W Polsce niewiele prowadzono badai na temat sposobu pojmowania przez dzieci swojego
miejsca we wszechéwiecie. Jedne z takich badan prowadzita Danuta Al-Khamisy®. Prosita ona dzieci o
wyjasnienie takich poje¢ astronomicznych, jak: storice, gwiazda, ksiezyc i noc. Ponadto zwrdcita sie o
wyjasnienie: dlaczego storice wschodzi rano, a wieczorem zachodzi oraz dlaczego raz ksiezyc jest
okrggty, a raz nie. Jej ustalenia potwierdzajg cechy magicznego myslenia dzieci ujawnione przez
Piageta. Al-Khamisy ustalita, ze wiekszo$¢ wypowiedzi dzieci szescioletnich (65,3%) ma odniesienie do
animizmu, artyficjalizmu oraz myslenia magicznego. Autorka potwierdzita ponadto, ze dzieci s3 zywo
zainteresowane zagadnieniami astronomicznymi i stwierdzita, ze dysponujg one duzg wiedzg na
temat kosmosu.

Przytoczone wyzej badania byly realizowane niemal dwadziescia lat temu®. Od tamtego
okresu dostep dzieci do informacji o kosmosie zmienit sie radykalnie. W tym czasie analize

1. Piaget, Jak sobie dziecko wyobraza swiat, Warszawa: PWN, 2006.

’D. Al-Khamisy, Rozwijanie poje¢ przyrody nieozywionej u dzieci szescioletnich, Warszawa: Wydawnictwo ,Zak”,
1996.

? Badania, ktére prowadzono nie byly skierowane na ustalanie poje¢ astronomicznych, tylko podobnie jak
przytoczone badania Al-Khamisy niejako przy okazji dotyczyty pojec z tego zakresu. Tak wiec ustalona wiedza na
ten temat nie ma charakteru catosciowego tylko fragmentaryczny, czgstkowy.
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rozumienia pojec astronomicznych przez dzieci czesciej podejmowali badacze zagraniczni. Ich wyniki
chciatbym tutaj skrétowo przedstawi¢. Owi uczeni swoje badania zakorzeniali w psychologicznej
koncepcji teorii modeléw umystowych” zgodnie, z ktérg kazdy cztowiek réwnolegle do konstruowanej
przez siebie wiedzy o Swiecie tworzy teorie wyjasniajgce na temat zjawisk, ktére majg miejsce w
otoczeniu. Badania nad tymi teoriami wskazujg, Ze ulegajg one zmianom pod wptywem
gromadzonych informacji, czyli, im wiecej informacji w danym zakresie dzieci facza, tym ich wiedza
staje sie bardziej naukowa.

Juz mate dzieci, w oparciu o codzienne doswiadczenia, tworzg pierwsze teorie wyjasniajace.
Ewolucja tych pierwszych, naiwnych teorii dokonuje sie na podstawie gromadzonych informacji.
Badacze wskazujg, ze duzy wptyw majg tutaj nie tylko wtasne doswiadczenia, ale takze przekazy z
mediéw (filmy, bajki), codzienne wyjasnienia dorostych oraz przekazy kulturowe (np. w legendach i
mitach)’. W zaleznosci od jakoéci kumulowanych informacji, w dzieciecym umysle powstaje mniej lub
bardziej naukowy Swiat a jego naiwne teorie przystaniane sg bardziej kompatybilnymi zestawami
informacji, ktére z czasem moga tworzy¢ teorie naukowe®.

Trzeba pamietaé, ze teorie umystowe sg ksztattowane przede wszystkim po to, aby umystem
ogarng¢ otoczenie (w tym zjawiska) i przez to mdc czué sie bezpiecznie. Badania wskazaty, ze z
biegiem lat przekonania dzieci stajg sie odporne na zamiany’, dlatego jesli nie dostarcza sie dzieciom
naukowych wyjasnien, z ktéorymi mogtyby konfrontowaé swoje naiwne teorie, wéwczas upewniajg sie
w wytworzonych przez siebie teoriach. Wniosek ten jest o tyle istotny, ze wczesne dostarczanie
dzieciom naukowych informacji w sposdéb im dostepny zwieksza szanse na przyjecie przez nich
naukowego obrazu $wiata®. Natomiast pozostawianie dzieci wiasnym teoriom (np.
niekonfrontowanie ich z naukowymi twierdzeniami) sprawia, ze bedg miaty trudnosci w przysztosci z
przyjeciem naukowych teorii’. Problem w tym, ze tresci astronomiczne sg abstrakcyjne — tylko
niewielki zakres codziennych doswiadczen pozwala spojrzeé np. na Ziemie, jako na kulistg planete
(podczas gdy codzienne doswiadczenia dzieci przedszkolnych sg ograniczone tylko do linii horyzontu).

4 Koncepcja teorii modeléw umystowych jest zgodna z pogladami konstruktywistow takich jak: J. Piaget, L.
Wygotski czy J. Bruner.

> Wskazujg na to miedzy innymi: Samarapungavan A., Vosniadou S., Brewer W., Mental Models of the Earth,
Sun, and Moon: Indian Children’s Cosmologies, (w:) Cognitive Development (1996) 11, s. 491-521. Vosniadou
S., Brewer W., Mental Models of the Day/Night Cycle, (w:) Cognitive Science 18, s. 123-183 (1994). Ozsoy S., Is
the Earht Flat or Round? Primary School Children’s Understanding of Planet Earth: The Case of Turkish Children,
(w:) International Electronic Journal of Elementary Education (2012) 4 (2), s. 407-415.

6 Wydawac¢ by sie mogto, ze kazdy dorosty postuguje sie naukowymi teoriami dotyczgcymi $wiata, nie jest to
jednak prawda. Prawdg nie jest rowniez to, ze absolwenci szkét wyziszych bedg postugiwac sie w zyciu
codziennym naukowymi wyjasnieniami. Takie wyniki przedstawit McCloskey ujawniajgc, ze skonczenie studidw
z fizyki nie gwarantuje, ze absolwenci bedg wyjasnia¢ proste zjawiska mechaniki w sposéb naukowy. Jego
badania wskazaty, ze az 40% dorostych (w tym absolwentéw fizyki) btednie interpretuje zachowanie ciat w
ruchu, szczegdlnie w ruchu kotowym. Por. M. McCloskey, Naive Theories of Motion, w: ,,Mental Models” (1983)
Ed.D. Gentner, A. Stevens, New York, Psychology Press.

’ Ozsoy S., Is the Earht Flat or Round? Primary School Children’s Understanding of Planet Earth: The Case of
Turkish Children, (w:) International Electronic Journal of Elementary Education (2012) 4 (2), s. 407-415.

& por. Samarapungavan A., Vosniadou S., Brewer W., Mental Models of the Earth, Sun, and Moon: Indian
Children’s Cosmologies, (w:) Cognitive Development (1996) 11, s. 491-521.

? Potrzebe zwracania uwagi na naiwne teorie dzieci podkreslit Ozsoy S., Is the Earht Flat or Round? Primary
School Children’s Understanding of Planet Earth: The Case of Turkish Children, (w:) International Electronic
Journal of Elementary Education (2012) 4 (2), s. 407-415.
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Nie pomagaja takze podawane przez media zdjecia Ziemi widzianej z kosmosu'®. Przyjecie zatem
wyjasnienia, ze Ziemia jest kulg wymaga rezygnacji z tego co widzimy na co dzien. Stanowi to jednak
duzg trudnos¢ dla dzieci przedszkolnych. Rezygnacja ze spoglgdania na Ziemie jako dysku potgczona z
inng cechg myslenia dzieci — egocentryzmem, prowadzi do tego, ze w dzieciecym umysle Ziemia
znajduje sie w centrum wszechswiata. Dlatego tez przygotowanie dzieci do przyjecia naukowego
obrazu Swiata wymaga od nich podobnych zmian, jakie miaty miejsce za czasu rewolucji
kopernikanskiej™.

Zrozumienie ksztattu Ziemi stanowi tylko wstep do wiedzy o astronomii. Innym krokiem
milowym, ktéry musi odkry¢ dzieciecy umyst, jest przyjecie wyjasnienia, ze ludzie zyjg na wszystkich
kontynentach w rdznych czesciach kuli ziemskiej. Dzieci muszg zrozumieé, ze niewidoczna sita
grawitacji nie pozwala spadac przedmiotom i ludziom na obu pétkulach Ziemi (a mieszaicy Nowej
Zelandii nie musza zy¢ do géry nogami, lub nieustannie trzymac sie podtoza). Prébujac wyjasnié
zjawiska astronomiczne, dzieci, przyjmujac prawa ziemskiej grawitacji, przenoszg jag w sposéb
bezposredni na wymiar kosmiczny. Nic zatem dziwnego, ze tutaj tez powstajg nieprawdziwe, naiwne
teorie. Przyktadem tego typu wyjasnien jest dualizm: dzieci poproszone o narysowanie ludzi zyjgcych
na Ziemi, oprdécz ptaskiej Ziemi przedstawiajg dwie planety — jedng z ptaska linia horyzontu oraz
drugg ,okraglg Ziemie, z ktérej mozna spasc¢”, lub postugujg sie jednym z wielu opiséw (modeli), w
ktdrych ludzie zyja tylko na potnocnej potkuli (z ktérej nie mogg spasé).

Przedstawiony tutaj sposéb taczenia codziennego obrazu z objasnieniami dorostych stanowi
przyktad jednego z kilku modeli umystowych, ktére pojawiajg sie w wyjasnieniach dzieci. Badania nad
sposobami wyjasnien (modelami) réznych zjawisk pozwolity badaczom ukazac¢ jak to sie dzieje, ze
dzieci réznymi drogami dochodzg do naukowych teorii'”. Jak sie okazuje, z kazdg z tych drég jest
zwigzany inny problem (lub kilka probleméw), ktérego rozwigzanie pozwoli doj$¢ do zrozumienia
naukowego uzasadnienia zjawiska. Kazdg z tych drog okresla sie mianem modelu. Jak wskazujg
badania z réznych czesici $éwiata, modele te generalnie nie réinig sie od siebie®. Powstata wiec
hipoteza, ze odkrycie wszystkich modeli, a wiec problemoéw, ktére stojg przed dzie¢mi, powinno
stanowi¢ baze do organizowania bardziej efektywnej edukacji. W rezultacie, zajecia nastawione na
rozwigzywanie tych wtasnie problemdéw pozwolg dzieciom przyjaé naukowy obraz swiata. W
przypadku astronomii, podstawowymi problemami sg ksztatt Ziemi oraz lokalizacja ludzi zyjacych na
Ziemi.

1% por. Vosniadou S., Brewer W., Mental Models of the Day/Night Cycle, (w:) Cognitive Science 18, s. 123-183
(1994).

1 Do takich wnioskéw doszli miedzy innymi Nobes G., Panagiotaki G., Adult’s representation of the Earth:
Implications for children’s acquisition of science concepts, (w:) British Journal of Psychology (2007), 98, s. 645-
665.

2 Sibel Ozsoy wskazuje, ze przedkoncepcje powinny by¢ brane pod uwage na kazdym etapie edukacji formalnej
dla eliminowania starszych koncepcji, ktére mogtyby utrudniaé¢ nabywanie nowych, Ozsoy S., Is the Earht Flat or
Round? Primary School Children's Understanding of Planet Earth: The Case of Turkish Children, (w:)
International Electronic Journal of Elementary Education (2012) 4 (2), s. 407-415.

3. Vosniadou i W. Brewer ustalita, ze réznice jakie wystepujg wsrdd dzieci w zakresie wyjasnien dotyczgcych
zjawisk astronomicznych wyraznie zaznaczyta sie miedzy dzieémi indyjskimi a amerykanskimi. Wsrdd tych
ostatnich pojawity sie wyjasnienia dotyczace podwdjnej ziemi — nie wystepowat on wsréd dzieci indyjskich.
Dzieci indyjskie przedstawiaty Ziemie jako dysk unoszony na wielkich wodach oceanu. Przyczyne tych réznic
autorzy upatrujg we wptywie kulturowym podajg np. konkretne legendy indyjskie, ktére zawierajg podobny
opis do prezentowanego przez dzieci. Wiecej w: Vosniadou S., Brewer W., Mental Models of the Day/Night
Cycle, (w:) Cognitive Science 18, s. 123-183 (1994).
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Przedstawie teraz modele umystowe ksztattu Ziemi opracowane przez Stelle Vosniadou'* na
podstawie analizy wypowiedzi dzieci amerykanskich, potwierdzonych w wielu innych krajach
$wiata®™. Swoje badania autorka prowadzita proszac dzieci o narysowanie Ziemi oraz wskazanie
jednego z modeli tréjwymiarowych Ziemi, ktéry najlepiej odpowiada ich wyobrazeniu ksztattu
planety. Modele te zostaty przedstawione na poszczegdlnych rysunkach.

Schematyczne rysunki ksztattu Ziemi: (1) model horyzontalny, (2) model ptaskiej Ziemi, (3) model
wydrgzonej kuli, (4) model podwdjnej Ziemi, (5) model sptaszczonej kuli, (6) model kulistej Ziemi.
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Model horyzontalny (rysunek 1) prezentowany jest przez najmtodsze dzieci. Rysujg one linie
horyzontu, na ktérej zaznaczajg ludzi, domy i drzewa - wszystkie te szczegdty, ktére dotycza ich
najblizszego, codziennego obrazu. Dzieci, ktére prezentujg ten model sg przeswiadczone, ze Ziemia
jest ptaska. Wiele z nich wyjasnia zjawisko przemiennosci dnia i nocy wskazujgc na obecnosé Stonca
na niebie (gdy wstaje Sforice, zaczyna sie dzien). Noc wyjasniajg poprzez schowanie sie Storca (i
niekiedy pojawieniem sie Ksiezyca).

Model ptaskiej Ziemi przedstawiany jest na rysunkach jako okragta lub prostokatna
ptaszczyzna (rysunek 2). Wsrdd dostepnych modeli dzieci wybierajg dysk prostokatny lub okragty.
Twierdzy, ze, jesli bedziesz szedt przez wiele dni, dojdziesz do korica (do krawedzi) i mozesz spasc¢. Na

4 Vosniadou S., Brewer W., Mental Models of the Day/Night Cycle, (w:) Cognitive Science 18, s. 123-183
(1994).

B Jak wynika z badan modele te pojawity sie w wyjasnieniach dzieci z takich krajow jak Estonia (Hannust T.,
Kikas E., Changes in Children’s Answers to Open Questions about the Earth and Gravity, (w:) Hindawi Publishing
Corporation, Child Development Research, Volume 2012, Article ID 613674), Turcja (Ozsoy S., Is the Earht Flat or
Round? Primary School Children's Understanding of Planet Earth: The Case of Turkish Children, (w:)
International Electronic Journal of Elementary Education (2012) 4 (2), s. 407-415) czy Indie (Samarapungavan A.,
Vosniadou S., Brewer W., Mental Models of the Earth, Sun, and Moon: Indian Children’s Cosmologies, (w:)
Cognitive Development (1996) 11, s. 491-521).
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pierwszy rzut oka rysunki dzieci przedstawiajagce model ptaskiej Ziemi wskazujg, ze dzieci pojmujg
Ziemie jako kule, a wiec oddajg wrazenie naukowego obrazu otoczenia. W rzeczywistosci jednak
dzieci rysujg okragty dysk widziany z géry, co wskazuje, ze ich perspektywa jest szersza wzgledem
modelu horyzontalnego, ale dodatkowe wyjasnienia potwierdzajg, ze dzieci lokalizujg zycie ludzi na
ptaszczyznie (podobnie przedstawiajg zjawisko padajgcego deszczu). Nie wyobrazajg sobie jeszcze
tego, ze na potkuli potudniowej ,zycie toczy sie do géry nogami”.

Trzecim modelem prezentowanym przez dzieci przedszkolne i szkolne jest model wydrazonej
wewnatrz kuli (z ang. hollow sphere). Dzieci, wyobrazajgc sobie ksztatt Ziemi, obrazujg jg jako
szklane, kuliste akwarium (rysunek 3), z ktérego nie mozna spasé (jest to zastyszane od dorostych
twierdzenie). Przedstawiajgc Ziemie dzieci opisujg jg jako okragtg, a sposrod modeli wybierajg kule.
Moze sie wydawac, ze przyjety one okragty ksztatt Ziemi. Problem jednak w tym, ze wyjasniajac zycie
ludzi na Ziemi umiejscawiajg ich wewnatrz, na dnie szklanej kuli.

Model podwajnej Ziemi (dual earth) to potaczenie modelu horyzontalnego i ptaskiej Ziemi.
Dzieci prezentujgce ten model opisujg ksztatt Ziemi jako okragly, ale wéréd modeli wybierajg pitke lub
dysk. Twierdzg, ze Ziemia ma krawedz, z ktérej mozna spasé. Na rysunku dzieci prezentujg dwa
obrazy, jeden widziany na co dzied — drzewa, domy i ludzi na ptaskiej linii horyzontu oraz kulisty
ksztatt planety na niebie. Obraz taki przypomina pejzaz, na ktdrego niebie widoczny jest rozswietlony
Ksiezyc (rysunek 4). Dzieci traktujg te okraglg planete jako drugg — inng Ziemie, z ktérej nie mozna
spasc. Taki obrazek demonstrujg rowniez te dzieci, ktére twierdzg, ze nie sposdb narysowaé na Ziemi
zyjacych ludzi, dlatego tez oprocz kulistej Ziemi rysujg rowniez linie horyzontu — takie wyjasnienia
Swiadczg o zarysowujgcym sie naukowym pojmowaniu zjawiska.

Model sptaszczonej kuli uwidaczniaja te dzieci, ktére obrazuja Ziemie jako elipse (lub jajko™)

0 wyraznie sptaszczonych biegunach (rysunek 5). Dzieci, ktore wskazywaty na okragty ksztatt Ziemi a
podczas wyboru modelu wybieraty kule, twierdzity réwniez, ze idgc przez wiele dni mozna dojs¢ do
tego samego punktu, z ktdrego sie wyszto. Na rysunkach ludzie przedstawiani sg tylko w gérnej czesci
kuli, gdzie zaznaczone jest sptaszczenie. Tego typu rysunki przedstawiajg prébe potaczenia informaciji
o tym, ze (a) Ziemia jest kulg, (b) wszystko co jest bez podparcia upada (grawitacja) oraz (c) linia
horyzontu jest ptaska. Dzieci te zapytane jak osadzona jest Ziemia w przestrzeni kosmicznej
odpowiadajg, ze Ziemia nie moze sama ,,unosic sie” w przestrzeni kosmicznej. Uwazajg, ze musi by¢
na czyms$ podparta. Podajg przykfady kija lub duzej igty, na ktorej Ziemia sie utrzymuje.

Wsrod przedszkolakéw mozna znalezé takze wyjasnienia, ktdre nalezy scharakteryzowad jak
naukowe (model kulistej Ziemi — rysunek 6). Dzieci, ktore prezentujg ten model - uznajg ksztatt Ziemi
za kulisty - sposréd dostepnych modeli tréojwymiarowych wybierajg pitke — uwazajg jg za najbardziej
zblizony ksztatt do Ziemi. Réznig sie jednak od osdéb reprezentujgcych model sptaszczonej. Uwazajg
bowiem, ze mozna wrdci¢ do tego samego miejsca, z ktérego sie wyszto — ich wyjasnienia wskazuja,
ze odkryty dziatanie grawitacji ziemskiej. Wiedza, ze ludzie w Nowej Zelandii zyjg tak samo jak w
Polsce, a planeta Ziemia nie musi by¢ niczym podtrzymywana, i ze ,unosi sie” w przestrzeni

'® Modele ksztattu Ziemi jako jajka byty widoczne w badaniach wsréd indyjskich dzieci. Autorzy wskazuja, ze
poréwnanie to pochodzi zapewne od jednej z ludowych legend, ktdora przedstawia Ziemie w takim wiasnie
ksztatcie. Por.: Samarapungavan A., Vosniadou S., Brewer W., Mental Models of the Earth, Sun, and Moon:
Indian Children’s Cosmologies, (w:) Cognitive Development (1996) 11, s. 491-521.
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kosmicznej. Wyjasnienia te widoczne sg na rysunkach dzieci, na ktérych przedstawiajg ludzi zyjacych
dookota kofa.

Biorgc pod uwage lokalizacje zycia ludzi na Ziemi, dzieci dzielg sie na te, ktdre przyjmuja, ze:
Ziemia jest ptaska i te, ktére twierdza, ze Ziemia jest okrggta. W przypadku wyjasnien dotyczacych
ptaskiej Ziemi Zrédto dochodzenia do tego wniosku pochodzi z codziennych obserwacji. Z
perspektywy dzieci Ziemia jest sptaszczona. Widzg ptaski horyzont, dlatego modelujg Ziemie jako
dysk. Taki model prowadzi do stwierdzenia, ze Ziemia ma krance (gdzies$ sie koriczy) a ludzie mogg z
niej spasc. Takie objasnienie zjawiska dni i nocy wydajg sie by¢ podobne do twierdzen starozytnych
Egipcjan, ktorzy wierzyli, ze Ziemia ma ksztatt idealnego kwadratu a Stonce chowa sie w wodzie.
Dzieci prezentujace ten model negujg zdjecia Ziemi widzianej z kosmosu — nie traktujg jej jako swojej
planety. Ich wewnetrzny model pozostaje w zgodzie z tym, co widzg na co dzien.

Dzieci, ktére widziaty zdjecia Ziemi z kosmosu mogg bazowaé na wyobrazeniu Ziemi, jako
kuli. Rezygnuja z prezentowania codziennego wizerunku ptaszczyzny (linii horyzontu) i przedstawiaja
ja jako kule (rowniez wsrdéd modeli trojwymiarowych wybierajg model kuli). Te dzieci majg trudnosci
z wyjasnieniem, jak ludzie na Ziemi zyja. W pierwszych objasnieniach twierdzg, ze zycie na Ziemi
moze odbywacd sie tylko na gornej czesci (pétnocnej potkuli). Twierdzg, ze na dolnej zycie nie jest
mozliwe, poniewaz nie pozwala na to sita grawitacji. Podobnie jest z samg Ziemig. Ich zdaniem nie
moze sie ona unosi¢ w przestrzeni kosmicznej. Inne dzieci twierdzg, ze kulisty ksztatt Ziemi wynika z
tego, ze 7ycie odbywa sie nie na ptfaszczyinie tej planety, ale w jej wnetrzu (prezentujg model
wydrazonej kuli), tak jakby Ziemia widoczna z kosmosu byta szklang koputa a ludzie znajdowali sie w
jej wnetrzu. Taki model Ziemi wyjasnia dlaczego nie mozna z niej spasé.

Sg wreszcie dzieci, ktore przedstawiajg na rysunkach jednoczesnie Ziemie jako kule i linie
horyzontu wraz z ludZmi zyjagcymi w najblizszym jego otoczeniu. Ten typ modelu umystowego - model
podwdjnej Ziemi — jest prébg rozwigzania problemu grawitacji (ludzi zyjgcych na Ziemi) i zjawiska
dnia i nocy (obrotu Ziemi).

Opisane tutaj codzienne doswiadczenia dzieci — ksztatt Ziemi i lokalizacja ludzi zyjgcych na
Ziemi stanowi dwa pierwsze pryncypia edukacji astronomicznej, ktére sprawiajg dzieciom duzo
trudnosci. Nic zatem dziwnego, ze wiele z nich nie traktuje globusa jako modelu Ziemi! Jezeli w
wyjasnieniach ,widzg” ptaskg Ziemie to zaprezentowany globus tak bardzo réini sie od tego
wyobrazenia, ze nie przyjmuja tego typu wyjas',nienia”.

Trzecim odkryciem, ktére dzieci muszg dokonaé (oprécz ksztattu Ziemi i lokalizacji ludzi
Zyjacych na Ziemi) jest wyjasnienie zjawiska powtarzalnosci dnia i nocy. Gdy dzieci postrzegajg Ziemie
jako ptaska (pierwsze wyjasnienia) wowczas powstawanie dnia i nocy uzalezniajg od pojawienia sie
na niebie Storica lub Ksiezyca'®. Storice tworzy dzien, a Ksiezyc — noc. Poczatkowo wystarczajg im
takie objasnienia, ale z czasem zaczynajg zastanawiac sie co dzieje sie z gwiazdg w czasie nocy. Pod
wpltywem pytan dorostych i samodzielnych rozwazan zaczynajg spogladac na zjawisko z nieco szerszej
perspektywy. To witasnie konieczno$¢ oddalonego ,spojrzenia”, spojrzenia z dystansu, stanowi

7 Jezeli nie wprowadza sie zajec, ktdre miatyby na celu wyjasnienie ksztattu Ziemi tylko od razu przechodzi do
wyjasnienia np. jej miejsca w kosmosie to prezentujgc model globusa, ktéry sprzeczny jest z wyobrazeniem
dziecka powodujemy, ze moze ono nie potgczy¢ w swoim umysle przekazywanych informacji mogg by¢ one
zbyt abstrakcyjne dla dziecka.

¥ Nie dostrzegaja zjawiska, w ktérym Ksiezyc swieci na dziennym niebie.
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przyczyne zmian, jakie zachodzg w mysleniu dzieci. Zrozumienie, ze Ziemia wykonuje petny obroét
wokot wtasnej osi wymaga wczesniejszej rezygnacji z traktowania Ziemi jako dysku. Pojawiajg sie
wyjasnienia posrednie — dzieci zaczynajg mowi¢ o naprzemiennym obrocie planet np. Storice jest
naprzeciwko Ksiezyca — podobnie do wyjasnienia, ze noc jest przeciwienstwem dnia. W miare
zdobywania informacji o ruchu obiektéw niebieskich (Ksiezyc krazy wokét Ziemi, Ziemia obraca sie
wokot whasnej osi, Ziemia krgzy wokdt Storica) wyjasnienia dzieci stajg sie zblizone do naukowych.

Przedstawione wyzej informacje na temat zmian, jakie powstajg w rozumieniu zjawisk
astronomicznych wsrdéd dzieci wskazujg, ze dzieci sg zywo zainteresowane zagadnieniami z zakresu
kosmosu. Juz w wieku przedszkolnym mozemy spotkac dzieci, ktére przejawiajg naiwne wyjasnienia
dotyczace ksztattu Ziemi i lokalizacji zycia ludzi na Ziemi a takze dzieci, ktore przejawiajg naukowe
teorie. Czyli i dzieci przedszkolne sg w stanie przyja¢ naukowe wyobrazenie nawet tak abstrakcyjnych
poje¢, jak ksztatt Ziemi, czy zycie ludzi w réznych miejscach na Ziemi®™.

A jak wyglada realizacja edukacji astronomicznej w polskich przedszkolach? Nieszczegdlnie.
Po przyjrzeniu sie warunkom, jakie daje Podstawa programowa wychowania przedszkolnego i
edukacji wczesnoszkolnej (z 2009 roku) stwierdzamy, ze nie przewiduje ona zaznajamiania dzieci z
takimi zagadnieniami, jak ksztatt Ziemi, budowa Uktadu Stonecznego czy wyjasnienie zjawiska
nastepstwa dnia i nocy poprzez obrotowy ruch Ziemi. Pierwsze informacje na ten temat znajdujemy
dopiero wérdd tresci przeznaczonej dla uczniéw klas IV-VI*°. A przypomne w tym miejscu, ze juz Jan
Amos Komenski — twdrca Wielkiej Dydaktyki — zachecat do przedstawiania dzieciom astronomii®’.
Zgodnie z jego zaleceniami nauczyciele powinni rozpoczgé te edukacje od zapoznawania dzieci z
nocnym niebem (gwiazdy i ksiezyc). W wielu wspétczesnych publikacjach znajdujg sie propozycje do
prowadzenia obserwacji, eksperymentdw a nawet prostych pomiardw zwigzanych chociazby z
liczeniem gwiazd na niebie, czy czarnych dziur na Storicu®.

Przedstawione w artykule wyniki wielu badan potwierdzajg, ze dzieci w wieku przedszkolnym
s3 Zywo zainteresowane zagadnieniami z zakresu astronomii i chcg zgtebia¢ tajemnice kosmosu
poprzez poszukiwanie informacji na jego temat. W oparciu o zdobyte informacje dzieci budujg w
swoich umystach teorie wyjasniajace, ktére pozwalajg im rozumie¢ swiat w dostepny dla siebie
sposéb. Analiza tych wyjasnien prowadzi do wniosku, ze w drodze do naukowego spojrzenia na Swiat
dzieci na catym s$wiecie rozwigzujg podobne problemy naukowe. W przypadku astronomii jest to
przyjecie kulistego ksztattu Ziemi, zrozumienia, ze ludzie zyjg zaréwno na pdtnocnej, jak i potudniowe;j
potkuli oraz tego, ze pojawienie sie Storica na niebie jest wynikiem ruchu obrotowego Ziemi
(unoszacej sie w przestrzeni kosmicznej). Przedstawione w artykule wyniki badan wskazujg, ze

% Wskazat na to juz: Panagiotaki G., Nobes G., Banerjee R., Is the world round or flat? Children’s understanding
of the earth, (w:) European Journal of Developmental Psychology (2006) 3 (2), s. 124-141.

2% podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego dla szkdt podstawowych, zatgcznik 2 rozporzadzenia Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008.

2! Jan Amos Komeriski pisat: ,Poczatki astronomii mogg zaczg¢ poznawac w drugim, a najdalej w trzecim roku
zycia, patrzac na niebo i odrdzniajac storice od ksiezyca i gwiazd. W czwartym i pigtym roku moga obserwowag,
ze stonice i ksiezyc wschodzg i zachodza, ze ksiezyc raz catg tarczg Swieci, to zndw potowg tylko lub kolistym
skrawkiem, co mozna i trzeba takze im pokaza¢. W széstym roku mozna je nauczy¢, ze w zimie dni s3
najkrétsze, a noce najdtuzsze, a w lecie przeciwnie — dzien dtugi, a noc krétka itd.” (w: Komenski J. A. Pisma
Wybrane, opracowane przez B. Suchodolskiego, Wroctaw-Warszawa-Krakow, Wydawnictwa Ossoliniskich, 1964,
s. 32).

2 Przyktad podaje: http://www.dzieciecafizyka.pl/zawody/obserwacjeslonca/obserwacjeslonca.html.
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konieczne jest zwracanie uwagi na naiwne teorie, ktére tworzg dzieci, poniewaz ich utrzymywanie sie
bedzie utrudniato im zrozumienie teorii naukowych.

Konczac artykut pragne wskazac, ze te zajecia, w ktdrych dzieci moga realizowaé swoje
zainteresowana majg wiekszg efektywnos¢. Dlatego, w przypadku dzieci w wieku przedszkolnym
warto prowadzi¢ zajecia nastawione na wyjasnienie podstawowych pojec i zjawisk astronomicznych.
Trzeba przy tym pamietac, ze zanim postuzymy sie modelem nalezy zastanowié sie nad skutecznym
wyjasnieniem dzieciom ksztattu Ziemi i odpowiednio do niego wyjasni¢ miejsca na Ziemi, w ktérych
odbywa sie zycie cztowieka, a takze wskazac zjawisko przemiennosci dnia i nocy oraz jego przyczyny —
ruchu planet w Uktadzie Stonecznym. Jak wskazujg badania dzieci s3 w stanie przyjac te informacje i
postugiwac sie nimi juz w wieku przedszkolnym. Btedem jest zatem zaniedbywanie dzieci pod
wzgledem ich zainteresowan astronomicznych.
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