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Czy i jak rozmawiac z dzieémi o zagrozeniach zwigzanych z uzytkowaniem
urzadzen elektrycznych i nie tylko?

1. Wprowadzenie. Jak dzieci sie ucza?

Dzieci poznajg otaczajacy swiat juz od momentu narodzin. Poczatkowo poznawanie
otoczenia odbywa sie poprzez angazowanie zmystéw smaku, wechu, dotyku, wzroku i
stuchu. Etap ten jest niezwykle wazny dla rozwoju umystowego dzieci. Bodzce przechodzace
przez zmysty mocno angazujg mozg, ktéry dzieki nim sie rozwija (neurolodzy moéwig, ze
tworzg sie wowczas nowe potgczenia nerwowe). Odkrywanie swiata wszystkimi zmystami
tylko pozornie stabnie w wieku przedszkolnym. To, ze dzieci w wieku 3 - 5 lat coraz rzadziej
dotykajg brudnej ziemi i sg wrazliwe na wszelkie ubrudzenia, oznacza, ze ksztattuje sie u nich
takze cheé utrzymania czystosci i porzadku (czesto jest to réwniez wynikiem wptywu
kulturowego). Ta forma bezposredniego poznawania otoczenia przeksztatca sie z odkrywania
przez dotykanie w odkrywanie przez dziatanie. Swiadczy o tym zaangazowanie dzieci
przedszkolnych w sytuacjach, gdy mogg wzig¢ do reki kluczyki samochodowe, zatozyé kask

strazacki czy nacisnac kilka przyciskdw na kasie fiskalnej.

Dzieci w wieku przedszkolnym i szkolnym poznajg Swiat poprzez obserwacje, eksperyment i
pomiar. O obserwacji mowi sie wszedzie tam, gdzie dzieci poznajg otoczenie zmystem
wzroku, czyli przygladajg sie, aby dostrzec, jak przedmioty wygladajg, i obserwujg trwajgce
procesy przyrodnicze. Jak wskazujg badania (N.N. Poddjakow, Myslenie przedszkolaka, WSiP,
Warszawa 1983), swobodna obserwacja w celu zapamietania istotnych zagadnien, dzieciom
nie wystarcza. Z tego wzgledu organizuje sie im specjalne pokazy, za pomocg ktérych bedg
mogty poznac istotne aspekty obiektéw. Dla przyktadu, obserwujgc dane urzadzenie,
okreslamy: nazwe obiektu, kategorie do jakiej ten przedmiot nalezy (np. narzedzie
stolarskie), jego elementy sktadowe (z czego sie sktada), sposéb jego wykorzystania (jak sie

nim postugiwac), aspekt bezpieczenstwa zwigzany z urzgdzeniem (kwestia bezpiecznego
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korzystania z narzedzia i kwestia stosowania odziezy ochronnej), a takze prototyp urzgdzenia
(np. pierwowzorem miotka byt kamienl). Niemniej jednak oprécz samego ogladania dzieci
powinny mie¢ mozliwo$¢ wykorzystania przedmiotu w dziataniu (np. zatemperowad otéwek

ostrzatkg elektryczng).

Drugim sposobem poznawania przez dzieci otaczajgcego $wiata jest eksperyment. Jak
wskazat Jean Piaget (J.Piaget, B. Inhelder, Psychologia dziecka, Wydawnictwo Siedmiordg,
1993), dzieci w naturalny sposdb korzystajg z metody eksperymentu juz w drugim roku zycia.
Ich badanie rézni sie jednak od badania naukowego. Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci
koncentracji uwagi dzieci szybko ulegaja bodZicom rozpraszajagcym. W efekcie czesto
zmieniajg przedmiot badan (np. w jednej chwili zajmujg sie wodg kapigca z parapetu okna, a
za chwile lisémi targanymi wiatrem). Jedng z przyczyn tego zjawiska sg bodzce wzrokowe,
ktore w percepcji dominujg. Ma to wszak dalsze konsekwencje. Zdarza sie, ze w trakcie
poszukiwania wyjasnien zjawisk przyrodniczych, gdy dzieci starajg sie tgczy¢ przyczyne
zjawiska z jego skutkiem, opierajg sie wyfacznie na tym, co wida¢ (np. mtodsze dzieci

zjawisko burzy wyjasniajg pojawieniem sie grzmotu na niebie).

Dzieciece eksperymenty réznig sie od naukowych jeszcze w jednym aspekcie. Naukowcy,
wprowadzajac czynnik eksperymentalny (np. zasypujac $nieg solg), od razu ustawiajg tzw.
grupe kontrolng, a wiec podobny zestaw przedmiotdw, na ktérym eksperymentu sie nie
przeprowadza. Dzieki temu, pod koniec eksperymentu, badacze mogg pordwnaé réznice
spowodowane przez sol na Sniegu, ktéry nie byt niczym posypany. Dzieci nie stosujg tego
typu procedury. Nie dlatego, ze brakuje im przedmiotéw, z wykorzystaniem ktérych
mogtyby taki eksperyment przeprowadzi¢, ale dlatego, ze majg ograniczone pole uwagi (np.
dwa zestawy przedmiotéw mogg dzieci zbyt rozprasza¢, dlatego prowadzac zajecia

edukacyjne z matymi dzie¢mi, warto korzystac z jednego zestawu przedmiotow).

Jednym z celéw edukacji przyrodniczej, zaréwno w przedszkolu, jak i w szkole, jest
ksztattowanie umiejetnosci stosowania obiektywnych metod poznania (badania $wiata na
sposéb naukowy). Majac na uwadze mozliwosci dzieci, nauczyciele pokazujg starszym

przedszkolakom i wuczniom, jak stosowa¢ metode pordwnania podczas trwania
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eksperymentu. Pokazujg, ze oprdcz jednego zestawu przedmiotéw (np. miski ze $niegiem)
mogaq ustawié tez drugi zestaw i poréwnac jego efekt dziatania. Innymi stowy, pokazujg, czym
w badaniu jest obiektywny punkt odniesienia (obok miski ze $niegiem przygotujemy drugg,

do ktérej wsypiemy sdl, by pdzniej poréwnac wyniki).

Za kazdym razem nalezy zachecaé dzieci do aktywnego uczestnictwa. Mozna to zrobic
poprzez pytania naprowadzajgce. Podczas kazdego badania dzieci powinny mie¢ mozliwos¢
odpowiedzenia na pytanie o to, co sie moze sta¢ (np. Co sie moze stac ze sSniegiem, gdy go
posypiemy solg?). Te pytania o hipotezy nalezy zweryfikowaé po przeprowadzeniu
eksperymentu, stawiajac pytania o to, co sie stato (by¢é moze dzieci zwrécity uwage na rdzne

elementy zjawiska) oraz zachecajgc dzieci do wyjasnienia, dlaczego sie stato to, co sie stato.

Stawianie wnioskéw przez dzieci, ktére majg niewielkie doswiadczenie, jest trudne. Dlatego
na etapie przedszkola nauczyciele pomagaja dzieciom sformutowac wnioski, naprowadzajac
je odpowiednio. Pokazujg takze inne zastosowanie omawianego zjawiska, np. jesli w
doswiadczeniu z topieniem sie Sniegu sél zastgpimy cukrem, okaze sie, ze cukier nieco gorzej,
ale rowniez topi $nieg. Z tego powodu, ze, jak sie okazuje, cukier spetnia podobng funkcje co
sol, a wiec w okresie zimowym — w przypadku braku soli — dla roztopienia lodu mozna

chodnik obsypywaé cukrem. Tego typu wnioski wskazujg na uzyteczny charakter odkryé.

W trakcie badan zacheca sie dzieci nie tylko do samodzielnego poszukiwania okreslen
(przymiotnikdw) do opisania zjawisk, ale takze dopowiada sie fachowe okreslenia, aby

wzbogaci¢ stownik dziecka.

Cwiczenie sie w poréwnywaniu obiektéw ma na celu ksztattowanie umiejetnosci, ktére beda
potrzebne podczas dokonywania pomiaréw. Poczatkowo czynno$é poréwnywania ma
charakter ogdlny i odbywa sie na zasadzie oceny ,na oko”. Dzieje sie tak, poniewaz dzieci
przedszkolne nie majg jeszcze uksztattowanej tzw. statosci liczby, a wiec brakuje im
umiejetnosci odwracania pewnych operacji w umysle (np. matym dzieciom czesto sie
wydaje, ze jesli 6 kasztandw ustawionych rzedem przeksztatcimy w okreg, to zmieni sie ich
liczba). Swiadomo$é¢ statosci liczby obiektéw przejawia wiekszos¢ dzieci szkolnych, ktére w

zwigzku z tym mogg juz korzysta¢ z narzedzi pomiarowych (linijek, wag, itd.). Ich
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wykorzystanie pozwala szkolnym uczniom lepiej (doktadniej) poznawac otoczenie. Za

pomocg miary mogg tez precyzyjnie opisywac i porownywac obiekty.

Do tej pory opisywatem sposoby poznawania przez dzieci otoczenia. Wymienitem
charakterystyczne dla nich metody obserwacji, eksperymentu i pomiaru. Nie zawsze jednak
nauczyciele sy w stanie dostarczy¢ dzieciom realne obiekty, ktére dzieci mogtyby poznawac.
Z tego wzgledu nauczyciele odwotujg sie do modeli rzeczywistych przedmiotéw. Modele s3
nie tylko ich miniaturyzacja, ale mozliwie wiernie majg odzwierciedla¢ dziatanie prawdziwych
urzadzen. Za pomocy modeli dydaktycznych nauczyciel moze pokaza¢ sposdb dziatania
prostych urzadzen, takich jak kotowrotek czy latarka. Wykorzystanie modeli dydaktycznych
ma na celu takze demonstracje zasady dziatania niektdrych zjawisk przyrodniczych (np. jak to
sie dzieje, ze metalowy, ciezki kadtub statku unosi sie na wodzie). Badanie modeli zastepuje

badanie realnych przedmiotéw.

Poprzez obserwacje, eksperymenty i pomiary dzieci gromadza informacje na temat
otaczajgcego Swiata. Aby mogty te wiedze wykorzystaé, musi ona zostaé przez nie jeszcze
uzewnetrzniona, co jest jednym z warunkdéw efektywnego uczenia sie. Proces
uzewnetrznienia sie wiedzy moze sie dokonywac poprzez wypowiedzenie (opowiedzenie
zjawiska innej osobie) lub przetworzenie (w postaci rysunkéw itp.). Sposrod wielu
dostepnych form zachecenia dziecka do opowiedzenia tego, czego sie nauczyto, nauczyciele
czesto wybierajg pytania. By je zacheci¢ do zanotowania zdobytych informacji — rysunek.
Rysunki przedszkolakéw sg o tyle charakterystyczne, ze dzieci przedstawiajg na nich
wszystkie te elementy, ktére sg dla nich istotne (tu i teraz). W efekcie analizy
poszczegdlnych rysunkdw w grupie mozna okresli¢ wiedze poszczegdlnych jednostek (to, na
co dzieci zwrdcity uwage). Dana analiza moze stanowié takze dodatkowy przyczynek do

przedtuzenia okazji do dyskusji nad zaobserwowanym zjawiskiem.

Dodam jeszcze, ze nie bez powodu okres wieku przedszkolnego jest nazywanym okresem
pytan. Stefan Szuman (S. Szuman, Rozwdj pytan dziecka. Badania nad rozwojem
umystowosci dziecka na tle jego pytari, Warszawa-Wilno-Lublin, Wydawnictwo NK, 1939),

przeprowadzajgc badania nad pytaniami dzieciecymi, zwrécit uwage, ze mate dzieci stawiajg
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pytania ogdlne (Po co? Dlaczego? Jak?). Wskazat przy tym, ze ich celem jest rozpoczecie
procesu poznawania danego zjawiska (wskazujg to, czym sie interesujg). Stwierdzit, ze dzieci,
ze wzgledu na mate doswiadczenie zyciowe, nie wiedzg, o co i w jaki sposéb moga zapytaé
(jak sformutowac pytanie, jakich uzy¢ stéw). Starsze dzieci, ktére postugujg sie mowgq dobrze,
czesciej formutujg pytania szczegétowe. Najbardziej interesujg je takie cechy, jak
temperatura, waga, elementy urzadzen, ich kolor i ksztatt. W przypadku obserwacji zjawisk
pytajg o przyczyne zjawiska (dlaczego sie cos stato) oraz konsekwencje (co bedzie pdzniej, co
sie moze sta¢). Trzeba mieé¢ s$wiadomosé, ze pytania dzieci sg wskaznikiem ich
zainteresowan. Dziecko pyta dlatego, ze zdato sobie (w tej chwili) sprawe z tego fragmentu
rzeczywistosci, ktérego do tej pory nie znato, ze chce wiedzie¢ wiecej. Pyta w celu znalezienia
odpowiedzi. Psycholodzy opisujg to zjawisko jako dysonans poznawczy — jako réznice miedzy
tym, co dziecko wie w tym momencie (co mu sie wydaje, ze by¢ powinno), a tym, co jest w

rzeczywistosci. Ta réznica w wiedzy generuje ciekawos$é poznawcza.

Podsumujmy te czes¢ nim przejdziemy do praktyki. Na wstepie stwierdzitem, ze nie ma innej
drogi poznawania przez dzieci $wiata, jak tylko zaciekawienie ich otaczajgcym swiatem i
zachecenie do dziatania — badania go. Czy istnieje potrzeba wprowadzania dzieci do
otaczajgcego je swiata? Tak, z kilku powoddw. Po pierwsze, jesli chcemy przygotowaé dzieci
do radzenia sobie w Swiecie (petnym m.in. urzadzen technicznych), nalezy wyposazy¢ je w
odpowiednig wiedze o jego funkcjonowaniu (m.in. ksztattujgc okreslone nawyki zachowania)
oraz wdraza¢ podstawowe zasady bezpieczenstwa. Po drugie, wyposazenie to nie moze by¢

obojetne, ale odpowiedzialne i odpowiednio zaplanowane.

Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci publikacyjne ogranicze sie do wypunktowania
wazniejszych elementéw, ktére mogg stanowi¢ pomoc w przygotowaniu sie do pracy z

dzie¢mi w pomieszczeniach.

e Poniewaz punktem wyjscia wszelkiego poznania dziecka jest jego zainteresowanie i
zaangazowanie, nalezy zastanowié¢ sie nad tym, jakie przedmioty sg na tyle
bezpieczne, aby dac¢ je dzieciom. Jakie czynnosci mogg one wykonac¢ samodzielnie?

Bywa, ze w trakcie wycieczek dzieci interesujg sie bardziej automatem do kawy
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stojgcym w poczekalni, niz rzeczywistym tematem wycieczki — dzieje sie tak dlatego,
ze prowadzacy zbytnio koncentruje sie na werbalnym przekazie informacji.

e Majac kontakt z dzie¢mi, trzeba mieé swiadomos$é, co dzieci juz wiedzg, by nie mowic
o rzeczach im znanych — tematy te stajg sie nuzacel. Trzeba by¢ przygotowanym na
pytania ze strony dzieci. Im mtodsze dzieci, tym czesciej bedg pytaty o konkretne
przedmioty i zjawiska. Starsi uczniowie beda zwraca¢ uwage na relacje miedzy
przedmiotami (np. taczenie két zebatych) oraz dane liczbowe.

e Gdy dzieci znajdujg sie w nowym miejscu, probujg jak najszybciej ogarngé catos¢ (np.
pomieszczenia). W takiej sytuacji rozbiegajg sie i poznajg otoczenie bardzo pobieznie.
W przypadku dzieci przedszkolnych nauczyciel powinien wybraé eksponaty
wazniejsze (nie wszystkie) i na nich przedstawi¢ istotne zagadnienie; wiekszg
efektywno$¢ osigga sie wowczas, gdy przedszkolaki odwiedzajg to samo
pomieszczenie kilkakrotnie — bywa, ze za kazdym razem poznajg nowe elementy. W
przypadku szkolnych ucznidw mozna przygotowac zadania, ktére bedg zachecaty ich
do doktadniejszego samodzielnego zapoznania sie z elementami otoczenia. Poniewaz
dzieci te uczg sie czytac i liczy¢, mozna wymagaé od nich zapisania danych na karcie
pracy. Chcagc przedtuzy¢ w pamieci dzieci pobyt w pomieszczeniu, w ktérym
zgromadzono wazne informacje, warto nauczycielom pozwoli¢ na wykonanie zdjec
pomieszczen i eksponatéwz.

e Podczas wycieczek dobrze sprawdza sie rowniez mozliwosé wypozyczenia na kilka dni
jednego lub kilku przedmiotéw do placéwki edukacyjnej. Przedmioty te sg zwykle
traktowane przez dzieci z wielkim szacunkiem (niemal jako totemy). Nie tylko
pomagajg dzieciom przypomnie¢ sobie o wydarzeniach w czasie wycieczki, ale
okazujg sie by¢ takze powodem, dla ktérego dzieci chetniej uczestniczg w éwiczeniach

dotyczacych dalszego pogtebiania wiedzy w placédwce edukacyjnej.

Przejde teraz do przedstawienia propozycji zaje¢, w trakcie ktérych dzieci mogg poznawaé

urzadzenia elektryczne, zjawisko ognia i jego wtasciwosci, a takie urzgdzenia, ktére

* Warto w tym celu porozmawia¢ z nauczycielem prowadzacym grupe i ustali¢ zakres omawianych zagadnien.
* Trzeba tutaj zaznaczy¢, ze poniewaz dzieci majg ograniczone mozliwosci poznawania wtasciwosci ognia (jest
o tym mowa pod koniec artykutu), powinny poznawac je pod okiem specjalisty w warunkach bezpiecznych.
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wykorzystujg ogien. Omawianie tych zagadnien stwarza okazje do ksztattowania u dzieci

nawykow zachowania bezpieczenstwa w kontakcie z ww. urzgdzeniami .
2. Jak zapoznawac dzieci z urzadzeniami elektrycznymi?

Chcac zapoznac dzieci z urzadzeniami elektrycznymi, najlepiej zaczgé od zbudowania z nimi
prostego obwodu zamknietego. Wykorzystamy do tego celu: baterie (4,5V), zaréowke (3,6 -
4,5V), kilka kabelkow jednozytowych najlepiej zakoriczonych zaciskami o $rednicy 0,5mm. Dla
utatwienia dzieci powinny mie¢ mozliwos¢ zamocowania zaréwki w wygodny sposéb (patrz

zdjecie po lewej poniiej)s.

Z tak przygotowanych elementdw dzieci mogg zbudowad dziatajagcy model latarki
elektrycznej. Jesli przedmioty te beda ustawione niezaleznie (ale wszystkie razem), to grupie
5-latkéw utozenie dziatajacego obwodu zajmuje $rednio 20 minut®. Po wykonaniu obwodu

dzieci powinny narysowac to, w jaki sposéb zaréwka $wieci °.

Praktyka wskazuje, ze niektére dzieci majg tendencje do dopinania kilku kabelkéw do baterii.
W takiej sytuacji tworzonych jest kilka uktadéw zamknietych z elementem tgczgcym -
baterig. Efektem tego ukfadu jest to, ze przy wytgczonym wtgczniku zaréwka zaczyna swiecié.
Gasnie natomiast przy wigczeniu. Ten paradoks nie jest zauwazany przez dzieci®. Dla nich
istotne jest to, ze po nacis$nieciu wtgcznika zardwka zaczyna swieci¢. Nie zwracajg uwagi na
oznaczenia wiacznika (symbole: on/off, 1/O, wt./wyt.). Jest to o tyle niebezpieczne, ze
urzadzenie, ktére ma zepsuty wigcznik, moze zagrazac zyciu. Pojawia sie pytanie, w jakim

wieku informowac dzieci o znaczeniu symboli na wtaczniku. Nie ma tu gotowej recepty, ale

3 Wigcej na ten temat: http://www.dzieciecafizyka.pl/eksperymenty/obwodzamkniety/obwodzamkniety.html
* Dodam, ze chodzi o dzieci, ktére nigdy dotad nie budowaty obwodu elektrycznego.

> Przyktadowe rysunki dzieci odnosnie dziatania obwodu elektrycznego przedstawiam:
http://www.dzieciecafizyka.pl/badania/bad obwodzamkniety/bad obwodzamkniety.html

® Paradoks ten przedstawiam: http://www.dzieciecafizyka.pl/badania/bad_wlacznik/bad wlacznik.html
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wydaje sie, ze szkolni uczniowie powinni juz zna¢ symbole i odpowiednio do nich budowaé

obwdd zamkniety’.

Obok zbudowania obwodu zamknietego dzieci mogg skonstruowaé obwdd z brzeczykiem
imitujgcy dzwonek do drzwi (wystarczy, jesli w zbudowanym wczes$niej obwodzie wymienia
zarowki na brzeczyk 6V). Podczas jego podtgczania dzieci nie tylko poznajg zasade dziatania

brzeczyka, ale takze dowiadujg sie, ze nalezy go podfaczac zgodnie z biegunowoscia.

Wiele radosci sprawia dzieciom mozliwo$é wykorzystania zbudowanego przez nich obwodu
w tekturowym domku — modelu prawdziwego domu. Doswiadczenie to jest dla dzieci o tyle
istotne, ze obrazuje potgczenie miedzy wigcznikiem na $cianie a lampg sufitowa, z ktérg nie
ma widocznego potgczenia w umeblowanym pomieszczeniu. W tekturowym pudetku nalezy
wycig¢ drzwi, okna oraz niewielkie otwory na zaréwke (lampe), dzwonek i dwa wtgczniki.
Wszystkie przedmioty nalezy potgczy¢ ze sobg w taki sposéb, aby tworzyty razem uktad
zamkniety potaczony z jedng baterig. Podtgczong baterie mozina wtozyé do mniejszego
pojemnika (symbolizujgcego rozdzielnie). W ten sposdb tworzymy model sieci elektrycznej

doprowadzajgcej prad do budynku (patrz: zdjecia niiej)s.

Wiedze na temat elektrycznosci dzieci powinny poszerzy¢ o nietrudne do zbudowania proste
modele maszyn uczacych (przyktadowy model takiej maszyny przedstawiam na zdjeciu
ponizej). Do skonstruowania maszyn dzieci potrzebujg zbudowanych wczesniej uktadéow
zamknietych, ktore teraz wystarczy przerwaé, a nastepnie tak podpigé kable, aby w

przypadku prawidtowego rozwigzania zadania zaswiecita sie zaréwka —

7 Wyjasnienie tego zagadnienia dzieciom przedszkolnym nic nie da. Dzieci w tym wieku nie s3 w stanie
samodzielnie przebudowac obwdd tak, aby spetniat postawione wymogi.
8Wigcej: http://www.dzieciecafizyka.pl/urzadzenia/dom/dom.html
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Innym przyktadem wykorzystania wiedzy na temat obwodu elektrycznego jest sprawdzenie,
co przewodzi prad (tester pradu). Urzadzenie to pozwala dzieciom zdoby¢ kolejne informacje
rowniez na temat niebezpieczeistwa. Wykorzystujgc obwdd zbudowany do maszyny
uczacej, uczniowie moga teraz miedzy dwa kable obwodu wktada¢ przedmioty i klasyfikowaé
je jako przewodzgce prad elektryczny lub nieprzewodzgce pragdu. Doswiadczenia tego typu
mogg doprowadzi¢ do wniosku, ze metalowe przedmioty przewodzg prad, a plastik, szkto i

papier —nie.

Ale czy otéwek przewodzi prad? Dorosli wiedza, ze drewniana obudowa nie przewodzi
pradu, dzieci potrzebujg po temu doswiadczen. Wiasciwe pokaze im , ze prad moze
przewodzi¢ znajdujgcy sie wewnatrz otdwka grafit. Kiedy przeprowadza sie takie badanie
wsrdd szkolnych ucznidw, pojawia sie pytanie: Skoro grafit przewod:zi prqd, to czy mozna nim
zastqgpic¢ kable elektryczne. Innymi stowy, czy rozrysowana otéwkiem na kartce gruba linia
moze przewodzi¢ prad? Podczas poszukiwania odpowiedzi na to pytanie okaze sie, ze
zaréwka wymaga zbyt duzego napiecia, aby sie zaswieci¢,. Zaswieci sie, gdy zamiast nigj
uzyjemy jeszcze czulszej diody (niskonapieciowej). Oznacza to, ze narysowana linia grafitu

moze przewodzi¢ prad (patrz zdjecie ponizej).

Podobnym doswiadczeniem jest préba ustalenia, czy woda przewodzi prad elektryczny.

Otdz, po wtozeniu obu drucikéw obwodu zamknietego do wody, zaréwka nie zaswieci sie.
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Czy zatem woda nie przewodzi pradu? W tak przeprowadzonym doswiadczeniu zaréwka nie
zaswieci sie, ale wystarczy do wody wsypac soli lub znacznie zwiekszyé napiecie pradu
elektrycznego, a zaréwka zaswieci sie. Tego typu doswiadczenia s3 o tyle istotne, ze
potwierdzajg zasady bezpiecznego zachowania sie powtarzane przez dorostych. Za pomoca
doswiadczen dzieci na wiasne oczy mogg przekonac sie, ze zasady dorostych majg swoje

odzwierciedlenie w praktyce.

Jednak samo zbudowanie zelektryfikowanego modelu domu czy wykonanie kilku
doswiadczen nie wystarczy, aby dzieci zrozumiaty, czym jest sam prad elektryczny. Z tego
wzgledu istnieje koniecznos$¢ prowadzenia kolejnych doswiadczen dla zobrazowania jego sity.
Mozna to zrobi¢, wyjasniajac dziatanie urzadzen wykorzystanych w obwodzie, np. zaréwki i

baterii.

Prad elektryczny ,przechodzi” przez kabel do zarnika w zardéwce, ten nagrzewajac sie,
zaczyna sie pali¢ — dzieki temu zjawisku mamy zaréwki. Poniewaz jednak wewnatrz szklanego
pojemnika (banki) nie ma powietrza (panuje tam prdznia), zarnik nie spala sie. Tak wiec,
wykonujgc doswiadczenie niewielkim drucikiem bezposrednio nad baterig, mozna wywotac

iskry — i tak rzeczywiscie sie dzieje’.

Pojawia sie tylko pytanie, czy tego typu doswiadczenie pokazywaé dzieciom. Zdania sg
podzielone. Przeciwnicy uwazajg, ze demonstrowanie niebezpiecznych doswiadczen to krok
w strone tragedii (powotujg sie oni na teorie uczenia sie przez modelowanie, zgodnie z ktdrg
dzieci prébuja wykonywac czynnosci innych oséb). Innego zdania sg zwolennicy, ktorzy
uwazaja, ze zanim dokonamy prezentacji doswiadczenia, nalezy zawsze uprzedzi¢ dzieci o
niebezpieczenstwach oraz powtérzy¢ zasady zachowania sie (np. Tego doswiadczenia
wykonywac¢ wam nie wolno, to doswiadczenie moze wykonac tylko osoba dorosta). Osobiscie
uwazam, ze lepiej dzieciom pokazad, jak niebezpieczny moze by¢ ogien i co moze sie zdarzy¢
podczas zwyktej zabawy z drucikami i baterig. Tego typu zajecia nie powinny by¢ jednak

odosobnione od zajeé poswieconych wiasciwosciom ognia i sposobom jego gaszenia (bedzie

¥ Przyktad: http://www.dzieciecafizyka.pl/eksperymenty/zarowka/zarowka.html|
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o tym mowa podzniej). Nie nalezy ich tez wykonywac w klasie, do tego powinny by¢ specjalne

sale (Ogniki?).

Znacznie bezpieczniejszym doswiadczeniem jest pokazanie dzieciom, jak ,,smakuje” prad
elektryczny. Zagadnienie to jest o tyle istotne, ze wielu (nawet dorostych) obawia sie dania
dzieciom do reki baterii w obawie o porazenie. Nalezy wiedzieé, ze dopiero prad o napieciu
powyzej 10V jest zagraiajacym. Baterie o nizszym napieciu (baterie typu AA, R20 itp., ktore
mozna kupi¢ powszechnie w sklepach) mozna nazwac takimi, ktére zawierajg , bezpieczne”
napiecie pradu elektrycznego. W tych bateriach mozna dotyka¢ obu biegunéw bez ryzyka, ze
zostanie sie ,kopnietym”. Dzieje sie tak, poniewaz nasze ciato nie jest w stanie odczué tak
niskiego napiecia. Co innego natomiast jezyk — najbardziej wrazliwy organ naszego ciafa. Jesli
dotkniemy nim obu ptytek (biegundéw) baterii 4,5V, poczujemy mrowienie. W przypadku
dzieci doswiadczenie to wydaje sie o tyle istotne, ze namacalnie (wielosensorycznie) pozwala
im zrozumieé, o czym moéwimy, gdy rozmawiamy o prqdziell. Zwracam uwage, ze pradu
boimy sie do momentu, az nie zostaniemy nim porazeni. W takich sytuacjach strach przed
nim mija, poniewaz wiemy juz, ,z czym mamy do czynienia”, z drugiej zas$ strony
zachowujemy jednak swiadomos$é sity wstrzgsu uderzajgcego pradu, dlatego nastepnym
razem nie bedziemy juz zdecydowani ponowié to doswiadczenie. W podobny sposéb reagujg
dzieci: gdy juz wiedzg, ze gorgca herbata nie nadaje sie jeszcze do picia (jesli wczesniej
doswiadczyty zjawiska oparzenia sie), uspokajajg sie i zaczynajg zachowywaé sie bardziej
racjonalnie — sg Swiadome tego, ze musi ostygngé. Takie samo zjawisko obserwuje sie na
zajeciach, gdy dzieci poczujag mrowienie jezyka — pdzniej unikajg tego doswiadczenia jako

mato przyjemnego.

Opisane tu negatywne doswiadczenia majg ogromne znaczenie dla rozwoju poznawczego
dzieci. Informujg one o tym, jaka jest konsekwencja prdby naginania rzeczywistosci dla
wiasnych potrzeb (jest to kolejna cecha dzieciecego myslenia, tzw. myslenia magicznego,

kiedy dziecko twierdzi, ze nie oparzy sie, pijac herbate, poniewaz ,ono tak chce”).

*® Zaréwno dla dorostych, jak i dla dzieci. Nie znam badarn, ktére wskazywatyby, ze nizsze napiecie jest réwniez
zagrazajyce dzieciom.
** Wiecej: http://www.dzieciecafizyka.pl/eksperymenty/zarowka/zarowka.html
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Oparzenie sie, mrowienie jezyka to czytelne informacje, ktére dziecko koduje jako
nieprzyjemne i pdzniej ich unika. Inaczej jednak zachowuje sie dziecko, ktére jest trzymane
»pod kloszem”. Te dzieci nie miaty okazji poznawaé, jak ,smakuje” bezpieczny prad albo co
oznacza dotkniecie ognia, dlatego igraja z nim, mimo ze sie go bojg. To m.in. te dzieci
chowajg sie przed rodzicami i wkfadajg nozyczki do kontaktu lub doprowadzajg do
rozniecenia ognia. Media'® i statystyki strazy pozarnej pokazuja, ze wiele pozaréw
spowodowaty wiasnie dzieci. Powstaje pytanie, czy lepiej zminimalizowaé zagrozenie
ogniowe przez unikanie tematu,* czy tez swiadomie i odpowiednio informowac. Poniewaz
czwartego zywiotu nie da sie unikngé, dlatego tez wydaje sie, ze lepszy efekt moze daé

odpowiednie informowanie o ogniu.
3. Jak nalezy moéwié o ogniu?

Dzieci powinny poznaé nastepujace zagadnienia: jak powstaje ogien i w jaki sposéb sie
rozprzestrzenia, jak palg sie réine przedmioty i w jaki sposéb reagujg, ktéry ogien jest
bezpieczny (warunki) i jaki ogien staje sie zagrazajgcy, jak nalezy zgasi¢ ogien w sposdb

bezpieczny i kiedy poinformowac dorostych i stuzby o zagrozeniu zwigzanym z pozarem.

Uwazam, ze nie nalezy zabrania¢ dzieciom zapalania zapatki, ale nalezy nauczyé je
wykonywania tej czynnosci w sposdb bezpieczny (np. od siebie na zewnatrz, uzywajac
poczatkowo dtuzszych zapatek grillowych) oraz wdrozyé wykonywanie tej czynnosci
wyfacznie przy dorostym. Ksztattowanie umiejetnosci zapalania nalezy stosowac dla

uzyskania konkretnego celu, np. zapalenia Swieczki lub rozpalenia ogniska.

** Podam tutaj kilka gtoéniejszych doniesieri medialnych: Dzieci, eksperymentujac z zapatkami, spowodowaty
spalenie sie zabytkowego zamku na Stowacji (,Stowacki zamek podpality dzieci”, Wprost, 12.3.2012). Dwoje
dzieci w wieku 12 i 15 lat podpalito smieci w zsypie (,Dzieci podpality blok”, Fakt, 21.1.2010). Pieciu chtopcow
[w wieku od 11 do 14 lat] tak sie zabawiato ogniem, ze podpalito starg mleczarnie w Mochach pod Wolsztynem
(,Dzieci podpality mleczarnie”, Fakt, 18.09.2009). Troje dzieci [6 miesieczne, 2 i 3-letnie] zgineto
prawdopodobnie od zabaw z ogniem (, Troje dzieci zgineto w pozarze”, Fakt, 25.11.2009).

3 Dla przyktadu w roku 2012 w statystykach strazy pozarnej odnotowano 1481 przypadkdw pozaréw
spowodowanych przez osoby nieletnie.

* Tak niestety dzieje sie w systemie edukacji. Ani w podstawie programowej wychowania przedszkolnego, ani
w podstawie programowej dla szkét podstawowych (klas I-1ll) nie ma zagadnienia wskazujgcego na to ze
nauczyciele powinni informowac dzieci o tym, jak powstaje ogien, jak sie on rozchodzi, jakie ma wtasciwosci.
Zagadnienia te realizuje sie tylko i wytacznie podczas omawiania zawodu strazaka i tylko w aspekcie gaszenia.
Dopiero w IV klasie dzieci moga poznad niektore wiasciwosci (np. ze powstaje pod wptywem skupienia Swiatta
stonecznego przez soczewke...).
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Sam moment palenia ogniska to Swietna okazja do zwrdcenia uwagi dzieci na to, w jaki
sposéb na ogien reaguje papier, suche drewno i igliwie. Jak szybko sie zapala i przenosi, a
takze, co z wypalonego drewna pozostaje. W podobny sposéb dzieci powinny mieé okazje
zobaczyé¢, jak reaguje odkrecona plastikowa butelka czy kubeczek. Powinny widzie¢, w jaki
sposob topi sie i znieksztatca. Analogicznie: szkto — jak sie nagrzewa, metal — jak czerwienieje
(niektore stopy) i jak staje sie niebezpiecznie gorgcy. Nie nalezy tez przesadzaé z liczbg
doswiadczen, poniewaz zbyt duza liczba negatywnych doswiadczen tez moze by¢ Zle
odczytywana przez dzieci (np. zdecydowanie nieodpowiednie sg doswiadczenia polegajgce
na wrzuceniu do ogniska zakreconej butelki lub zamknietej metalowej puszki). Jednak
ciekawymi dla starszych uczniéw doswiadczeniami mogg by¢ takie, w ktérych beda mogli
pod okiem specjalisty uzywac profesjonalnych narzedzi (np. pomiarowych — chocby
bezdotykowego czujnika temperatury). Tego wszystkiego dzieci powinny mdéc doswiadczy¢ w

specjalnych salach badawczych.

Oprocz doswiadczen zwigzanych z obserwowaniem rdéznych materiatéw i tego, jak one
reagujg na kontakt z ogniem, warto pokaza¢ dzieciom, jak wyglada zgliszcze — efekt pracy
ognia. Jak wyglada spalony kawatek materiatu, wypalona dziura w kartce papieru czy
stopiony kubeczek plastikowy. Tego typu doswiadczenia sg dla dzieci wazne i dtugo zostajg w
pamieci, jesli wczesniej byty poprzedzone obserwacjg np. topienia sie plastiku. Zgodnie z tym

uzasadnione sg sale prezentujgce budynek po pozarze.

Ze wzgledu na to, ze ogien pojawia sie w lasach w wyniku wyrzuconych bezmysinie butelek,
warto uczniom pokazywac, jak szkto butelki — tworzgce pryzmat dla promieni stonecznych —
moze spowodowac powstawanie ognia. Dla zobrazowania zjawiska mozna za pomoca lupy
przepali¢ znajdujgcg sie wewnatrz butelki nitke lub, skupiajgc swiatto na kartce papieru,

wypali¢ w niej dziure (patrz: zdjecia ponizej).

Strona 13z 18



Jan Amos Jelinek ¢ Czy i jak rozmawia¢ z dzieémi o zagrozeniach zwigzanych
z uzytkowaniem urzadzen elektrycznych i nie tylko? e

Gaszenie ognia moze odbywaé sie na wiele sposobdéw. Jednym z najwazniejszych jest
ograniczenie dostepu powietrza do ognia. Pokaz, jak reaguje ogien bez powietrza, mozna
przeprowadzié, przykrywajgc swieczke stoikiem. Istniejg jednak i inne metody gaszenia ognia:
posypywanie ognia piaskiem czy przykrywanie kocem. Wykorzystywanie tych metod zalezy
od réznych czynnikéw (chocby wielkosci ognia i jego Zrddta) — to réwniez sg zagadnienia, z

ktorymi nalezy dzieci zapoznad.

Powszechnie dostepnym urzgdzeniem do gaszenia ognia jest gasnica. Warto wyjasnié
zasade jej dziatania . Gasnice proszkowa mozna zastgpic¢ tatwym do wykonania modelem,
zbudowanym ze szklanej butelki, sody oczyszczonej i kwasu (np. octu lub soku z cytryny). Z
potaczenia obu tych zwigzkéw wytwarza sie duza ilo$¢ piany oraz gaz — dwutlenek wegla.
Jesli oba te produkty (proszek sody i ptyn kwasu) zmieszamy w szklanej butelce, w efekcie
bedziemy mogli zademonstrowa¢ dwa sposoby gaszenia ognia. Pierwszym z nich bedzie
»wylanie” ciezkiego gazu CO, z butelki prosto na zapalong $wieczke (najlepiej znajdujaca sie
np. w szklance) *°. Ciezki gaz wypetni dno szklanki i pozbawi ogieri dostepu do powietrza
(tlenu) w efekcie ogien zgasnie. Doswiadczenie to mozna kontynuowaé: zapali¢ druga
Swieczke i wyla¢ na nig (tym razem dostownie) powstatg wewnatrz piane. Ten proces

zapewne najlepiej odpowiada sposobowi dziatania gasnicy (patrz zdjecia).

*> Piszac o wylaniu, mam na mysli dostowne przechylenie butelki nad $wieczka, w efekcie czego niewidoczny
gaz bedzie niejako przelewat sie z butelki do szklanki i wypetniat jej dno.
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Przy okazji rozmawiania z dzieémi o ogniu nalezy informowac¢ je o trujgcym gazie
powstajacym w procesie spalania. Proponuje przeprowadzenie doswiadczenia, ktére
zobrazuje dzieciom, czym jest zjawisko smogu. Na odwréconym denku od stoika nalezy
zapali¢ kawatek papieru. Nastepnie trzeba ustawic stoik do géry dnem nad denkiem w taki
sposéb, aby powietrze ze spalania papieru gromadzito sie wewnatrz stoika. Po kilku
sekundach wewnatrz stoika zbierze sie gesty dym. W tym momencie nalezy docisngc stoik do
denka i zakrecic¢ je. Teraz stoik mozna odwrdéci¢. Dym wewnatrz stoika przepuszcza znacznie
mniej $wiatta i do ztudzenia przypomina mgte (dla zobrazowania mozna na szkle stoika
narysowac¢ domki miast i podswietli¢ go latarkg — patrz zdjecia nizej). Od mgly rdézni sie
jednak tym, ze jest zanieczyszczony — dzieci mogg to sprawdzi¢, wachajac go, gdy odkrecimy

denko®®.

Do zabezpieczenia sie przed smogiem dzieci mogg zrobi¢ samodzielnie maseczki
przeciwpytowe. Do ich wykonania mozna wykorzystaé niewielki kawatek papieru, na ktéry za
pomocg tasmy dwustronnej nakleja sie wiekszy wacik kosmetyczny. Na przeciwlegtych
krawedziach kartki robi sie dwa otwory dziurkaczem, a nastepnie mocuje w nich gumki

recepturki. Maske nalezy tak zatozy¢, aby chronita usta i nos (zdjecie niiej)”.

16 Wiecej: http://www.dzieciecafizyka.pl/przyroda/ekologia/smog/smog.html
* Wigcej: http://www.dzieciecafizyka.pl/urzadzenia/maskappylowa/maskappylowa.html
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Poznawanie wifasciwosci ognia jest konieczne do zrozumienia sposobu dziatania takich
urzadzen, ktére wykorzystujg ogien (np. bojler czy piec). To wiasnie w nich ogien zostat

,udomowiony”.
4. Jak zapoznawac dzieci z urzadzeniami wykorzystujgcymi ogien?

Poniewaz nie sposdéb dostarczy¢ na zajecia prawdziwe urzgdzenie, warto zbudowac z dzie¢mi
modele takich urzadzen jak bojler i piec. Budowe nalezy zacza¢ od ustawienia Swieczki typu
podgrzewacz na metalowej ptycie (np. blasze do pieczenia). Nastepie na swieczke naktada sie
odpowiednio przygotowang metalowg puszke (dnem do géry) — symbolizujgcg piec lub
bojler. W puszce wycina sie tak duzy otwér, aby powietrze mogto dochodzi¢ do ognia. Tuz
przy dnie puszki nalezy wykona¢ otwér, ktérym bedzie uchodzito ciepte powietrze
(stworzymy tez cigg w kominie). Na odwrdconej do gory dnem puszcze nalezy potozy¢ teraz
szklanke z wodga. Aby obserwowac rosngcy temperature wody, mozna wtozy¢ do niej takze
termometr kuchenny. W ten sposdéb bedzie mozina nie tylko obserwowa¢ wzrost
temperatury, ale takze pojawiajace sie na s$ciankach pecherzyki powietrza wskazujgce na
zblizajgcy sie proces wrzenia (trzeba pamietaé, ze jedna Swieczka nie doprowadzi wody do

.1
procesu wrzenia)®®.

Dzigcigca
B g

Innymi urzadzeniami, ktore wykorzystujg ogienrn (a doktadniej sam proces nagrzewania sie
drucikéw) sga: farelka, toster i suszarka do wtosow. Wszystkie te urzadzenia tgczy fakt, ze
oproécz dmuchawy (wiatraczka) majg w sobie element, ktéry zamyka obwdd. Miedzy jednym
a drugim biegunem znajduje sie drut, ktéry w wyniku wysokiego napiecia czerwienieje i

nagrzewa sie, wytwarzajac ciepto.

8 Wiecej: http://www.dzieciecafizyka.pl/urzadzenia/piec/piec.html
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Urzadzenia opisane powyzej mogg by¢ wykorzystywane do kolejnych doswiadczen np. do
wyjasnienia witasciwosci cieptego powietrza — unoszenia sie go. Dla przykfadu jednym z
doswiadczen, ktére nauczyciel moze wykona¢ w szkole, jest odtworzenie doswiadczenia
wykonanego przez Braci Montgolfier, ktdrych dzisiaj uznaje sie za pierwszych konstruktoréw
balonéw. Doswiadczenie to mozna przeprowadzi¢, ustawiajgc krzesto do géry nogami na
blacie stolika. Miedzy nogami krzesta ustawia sie toster, a na nogi krzesta zaktada 35-litrowy
worek na $mieci. Gdy worek nagrzeje sie cieptym powietrzem unoszacym sie do gory,
wowczas sam uniesie sie do gory, a nastepnie przechyli na bok i opadnie, wypuszczajac

zgromadzone ciepte powietrze.

Ta wtasciwos¢ ognia — nagrzewajgcego powietrze — moze mie¢ w pomieszczeniu réwniez
inne znaczenie: za pomocy niewielkiego podgrzewacza uczniowie w szkole, poprzez
samodzielne badanie, mogg ustali¢, jaki jest ruch powietrza w pomieszczeniu. Ustawiajac
ptonacg Swieczke przy framudze okna i w dolnej czesci drzwi, zobaczg, w ktérg strone
przechyla sie jej ptomien. Jego odchylenia sie bedg wskazywaty na ruch powietrza, a co za

tym idzie — bedg sugerowac jego ruch w pomieszczeniu.

Zagadnienie urzadzen wykorzystujgcych ogien jest o tyle istotne, ze pokazuje dzieciom, jak
powszechne jest wykorzystanie ognia nawet tam, gdzie go na pierwszy rzut oka nie widac. To
z kolei wskazuje, ze zagrozenie ognia nie dotyczy tylko sytuacji ogniska i zapatek, ale stykamy

sie z nim znacznie czesciej, niz to sie dzieciom (i wielu dorostym) wydaje.

Doswiadczenia opisane w artykule prezentujg wazniejsze aspekty edukacji technicznej
zwigzanej z urzagdzeniami i edukacji przyrodniczej dotyczgcej ognia. Do zaprezentowania tych
zagadnien wybratem takie doswiadczenia, ktére w fatwy i prosty sposéb mozna

przeprowadzaé¢ z dzieémi. Edukacja zwigzana ze zjawiskiem ognia jest o tyle istotna w

Strona 17 z 18
rai1D C
‘e h{ t



Jan Amos Jelinek e Czy i jak rozmawiac¢ z dzieémi o zagrozeniach zwigzanych
z uzytkowaniem urzadzen elektrycznych i nie tylko? e

edukacji przedszkolnej i szkolnej, ze, jak wskazatem w przypisie 14., nie ma jej w
wazniejszych dokumentach os$wiatowych. Tymczasem ani nauczycielska ani rodzicielska
obawa przed niebezpieczenstwem nie uchroni dzieci ciekawe Swiata przed checig poznania
wiasciwosci iskier. Dlatego majac to na uwadze, lepiej jest madrze ksztattowac wtasciwe
formy zachowania sie, niz ,bezwiednie” pozwoli¢ dzieciom na samodzielnie poznawanie
niebezpiecznego zywiotu. Swiadome pokazywanie dzieciom mozliwoéci wykorzystania ognia
wymaga odpowiedniej wiedzy i warunkéw. Odpowiednie warunki mozna stworzyé w
specjalnie przygotowanych salach, dostosowujgc je do zapoznawania dzieci z czwartym
zywiotem oraz wyposazajgc w pomoce utatwiajgce pokazanie dzieciom negatywnych

skutkoéw goracego zywiotu.

Edukacja zaréwno przedszkolna, jak i szkolna nie moze pomijac tak istotnego zagadnienia,
jakim jest ogien. W artykule przedstawitem ogdlne zasady, jakimi nalezy sie kierowaé,

planujac zajecia z dzie¢mi na temat urzadzen elektrycznych oraz zjawiska ognialg.
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