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Ksztattowanie umiejetnosci eksperymentowania.

Koncepcja eksperymentowania w przedszkolu.1

Piekny eksperyment jest sam przez sie, czesto o wiele cenniejszy, anizeli 20 formut
wysmazonych w retoryce abstrakcji.

Albert Einstein

Powszechnie méwi sie, ze dzieci uczg sie w sposdb dziataniowy, poprzez praktyke.
Nauczyciele w przedszkolu i szkole podstawowej (szczegélnie w klasach I-11) sg zobowigzani
do organizowania sytuacji, w ktérych dzieci bedg mogty aktywnie uczestniczyé w zajeciach.

Wséréd szeregu metod dydaktycznych pozwalajgcych przyja¢ uczniowi aktywna
postawe szczegdlne znaczenie przyjmuje eksperyment. Pedagogiczna definicja
eksperymentu moéwi, ze ,jest metoda naukowego badania okreslonego wycinka
rzeczywistosci, polegajacg na wywotaniu lub tylko zmienianiu przebiegu proceséw przez
wprowadzenie do nich jakiego$ nowego czynnika i obserwowaniu zmian powstatych pod
jego wp’rywem"z. Wskazuje ona, ze eksperyment polega na obserwowaniu zmian powstatych
pod wptywem wprowadzonych czynnikdw.

Metoda ta jest wykorzystywana na co dzied przez tych nauczycieli, ktorzy
wprowadzajg nowy sposéb nauczania, nowe pomoce czy niestosowane dotychczas formy.
Wykorzystujg metode eksperymentu, a doktadnie technike jednej grupy. Polega ona na
,wprowadzeniu do znanej sytuacji zastanej czynnika eksperymentalnego i mierzeniu zmian
powstatych pod jego wplywem w ten sposdb, aby mozliwe bylo pordwnanie stanu
poczgtkowego ze stanem kohcowym"3. Nauczyciel prowadzac grupe ucznidow (zanana
sytuacja zastana) i stosujgc nowa sposéb nauczania (czynnik eksperymentalny) sprawdza
jego efektywnos$¢é pod wzgledem realizacji celéw (stan koricowy). Taki sposdéb postepowania
— technika jednej grupy — traktowany jest przez metodologéw jako ,,zbyt niedoskona’ry"4, czy
,najmniej uzyteczny”’. Uzasadnienia odnoszg sie do braku grupy poréwnawczej (punktu

! Zagadnienia opisane w artykule zostaty wygtoszone podczas konferencji naukowej: Wspéfczesne wyzwania
edukacji ekologicznej w Polsce, zorganizowanej przez Oérodek Dziatari Ekologicznych ,Zrédta” (maj 2012).
ZW. Zaczynski, Praca badawcza nauczyciela, Warszawa, WSiP, 1968, s. 88.

*w. Zaczynski, Praca badawcza nauczyciela, Warszawa, WSiP, 1968, s. 91.

W, Zaczynski, Praca badawcza nauczyciela, Warszawa, WSiP, 1968, s. 92.

> M. tobocki, Metody i techniki badan pedagogicznych, Krakéw, Impuls, 2010, s. 118.
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odniesienia) na podstawie, ktérej mozna sprawdzi¢ — poréwnac — czy innowacyjne podejscie
jest skuteczne®.

Moéwiac jednak o wykorzystaniu eksperymentu przyrodniczego w dydaktyce, w
znaczeniu odkrywania przyczynowosci zjawisk, mamy na mysli nieco odmienne jego
pojmowanie. Przede wszystkim podkresla sie znaczenie tych technik eksperymentu, ktéra
gwarantuje punkt odniesienia, tj. technika grup réwnoleg’rych7. Poza tym istotne znaczenie
ma przestrzeganie kanonu zasad St. Milla, ktéry podkresla, ze istotne dla okrywania skutkéw
zjawisk ma znajomos¢ wszystkich przyczyn tych zjawisk — jesli znamy przyczyny to bedziemy
w stanie dokfadnie przewidzie¢ skutki — pisze Mill®. W zdaniu tym zawiera sie sedno
eksperymentowania — przewidywanie efektéw naszych poczynan. To wiasnie ta umiejetnosé
stanowi jeden z celdw edukacji — umiejetno$¢ planowania i przewidywania nastepstw
(myslenie przyczynowo-skutkowe).

Wiemy juz, ze eksperyment stuzy rozwijaniu myslenia dzieci, ale petni on takze forme
przekazu informacji. Przy czym informacje te majg odmienny tadunek emocjonalny poniewaz
powigzane sg z czynnoscig okrywania. Wyjasnie to innymi stowami. Informacje zdobywane
podczas pogadanki czy opowiadania nie s3 powigzane z uczuciem dreszczyku jaki towarzyszy
poznaniu czego$ nowego, w dodatku namacalnego. Wiedza zdobyta poprzez stowo jest
sucha emocjonalnie. Dodatkowo eksperyment, podczas ktérego nauczyciel respektuje
procedury wykonywania badania (przedstawie je nizej), gwarantuje zdobycie informaciji,
ktére sg dla ucznia wartosciowo znaczgce — poniewaz nie musi wierzy¢ nauczycieli na stfowo
(wiedza z drugiej reki), ale sam to dostrzegt (wiedza z pierwszej reki). Tak wiec dzieci
zdobywajg te informacje, ktdre samodzielnie uznajg za prawdziwe i przyjmuja je, a sytuacja
odkrywania pozwala wzbogaci¢ te informacje o emocje towarzyszgce naukowcom podczas
dokonywania odkryc¢.

Analizujgc dokumenty oswiatowe mozna stwierdzi¢, ze celem edukacji jest nie tylko
przekazywanie wiedzy, ale szczegdlnie ksztattowanie postawy badawczej, a wiec myslenia i
opanowania pewnych umiejetnosci badawczych. To pewnego rodzaju narzedzia, dzieki
ktérym mtody cztowiek bedzie mégt samodzielnie gromadzi¢ wartosciowe dla siebie
informacje. Zadaniem nauczycieli jest rozbudzi¢ zainteresowanie badawcze oraz cheé
odkrywania, a takze dostarczy¢ narzedzia jakim jest procedura badawcza eksperymentu.

Stowa, ze nauczyciel jest zobowigzany nauczy¢ dziecko eksperymentowac moga byé
traktowane jako trudne zadanie. Tymczasem juz dzieci w 1 roku zycia korzystajg z
eksperymentu jako sposobu badania Swiata. J. Piaget nazywa ten okres mianem inteligencji
sensomotorycznej, w ktdrym dzieci Swiadomie i celowo oddziatywajg na przedmioty w celu
sprawdzania efektéw swoich dziatan®. Podobnie stwierdza A. Gopnik mdwiac, ze
eksperymentowanie jest wrodzonym narzedziem poznawania $wiata™. Dzieci w naturalny

® tobocki M. pisze, ze technika ta sprawia, ze zastosowana metoda eksperymentu ,stanowi ona sama dla siebie
uktad odniesienia” (w: tobocki M.: Metody i techniki badan pedagogicznych, Impuls, Krakéw 2010, s. 118).

7 Obok tej techniki wystepuje wiele innych tj. technika rotacji czy technika Solomona, jednak na potrzeby
tematu postuguje sie tylko ta wybrang.

& Wérad opisanych przez Milla metod znajdujg sie dwie podstawowe, najczesciej wykorzystywane: (1) metoda
jednej réznicy i (2) metoda jednej zgodnosci. Za: Zaczynski W., Praca badawcza nauczyciela, Warszawa, WSiP,
1968, s. 88.

° Wiecej: Psychologia. Podrecznik akademicki, tom 11, red. J. Strelau (2008) Gdarisk, GWP, s. 169.

1%\W: A. Gopnik, Dziecko filozofem, Prészyriski Media, 2010.
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sposob wykorzystujg dostepne im przedmioty do sprawdzania jakie reakcje przyniesie
okreslona aktywnos¢. W nieSwiadomy sposdb stosujg technike jednej grupy (bez
porownania), by badac relacje miedzy przedmiotami. Ten typ badania swiata nazywam
doswiadczaniem. W jezyku staropolskim stowo doswiadczenie okresélano jako eksperiencja™.
To pojecie jest synonimem eksperymentu, poniewaz podobnie jak w rozumieniu
metodologdéw nie jest traktowane jak powazne badanie (ale etap wstepny do badania).
Dzieciece doswiadczenie polega na manipulowaniu przedmiotami — ssaniu, rzucaniu,
stukaniu, przygniataniu, itp. aby sprawdzi¢ jak wyglada efekt takiego dziatania. Takg forme
dziatania zapisze w postaci dziatania, w ktéorym X to zestaw obiektdw, ktéry podlega
obserwacji zanim zostanie wprowadzony do niego czynnik oraz ponownej obserwacji
(badanie drugie) po wprowadzeniu czynnika eksperymentalnego.

X -> badanie pierwsze -> czynnik -> badanie drugie

Przyktadem takiego zachowania jest bawienie sie jedzeniem, tarmoszenie siersci psa
czy tez budowanie z klockédw. U starszych dzieci — przedszkolakéw — moze to by¢ zaréwno -
zakopywanie zabawek w piaskownicy, zjezdzanie w réznych pozycjach ze zjezdzalni jak i
najbardziej realistyczne préby odtworzenia kolorowymi kredkami opierzenia rysowanego
ptaka na kartce papieru.

Dzieciece badanie rzeczywistosci réozni sie jednak od naukowego sposobu badania,
czy od eksperymentowania ludzi dorostych. Cechuje je:

* brak konsekwencji badawczej — uczniowie szybko zniechecaja sie w swoich
badaniach, czy ulegajg innym atrakcyjnym bodzcom, przez co czesto rezygnujg z
dalszych poszukiwan i kontynuacji swoich odkry¢.

* intuicyjny charakter wycigganych wnioskdw — wnioski, jakie ustalajg dzieci, maja
charakter niewerbalny, raczej odczuwajg i przezywajg to co widzg, ale tego nie
nazywajy. Ich doswiadczenie ma charakter zmystowy, intuicyjny. Tymczasem, by
wiedza zostata wigczona w struktury umystowe (zostata uwewnetrzniona), musi
nastgpi¢ najpierw jej ponowne uzewnetrznienie (np. narysowanie lub werbalne
opisanie);

* brak odwracalnosci myslenia — to jedna z cech przedoperacyjnego poziomu
rozumowania, ktdéry wskazuje, ze dzieci do pewnego okresu zycia nie potrafig
odwrdci¢ pewnych czynnosci na poziomie umystu (wyobrazenia). Dla przyktadu,
dzieci ktére nie majg opanowanej statosci dtugosci twierdza, ze ten drut jest dtuzszy,
ktory jest wyprostowany, mimo ze drugi (takiej samej dtugosci) jest zwiniety.
Podobnie jest z pojeciami masy, objetosci, powierzchni czy ilosci obiektow.
Opanowanie tych statosci swiadczy o dojrzatosci do zrozumienia wielu zjawisk z
dziedziny przyrody, fizyki, a pdzniej chemii itp.;

* centracja — dzieci zdominowane s3g przez bodice wzrokowe — koncentrujg sie na
jednym aspekcie prezentowanej informacji (np. zajmowanej powierzchni) i nie sg w

1 Kopalinski W., Sfownik przypomnieri, WP Warszawa 1992, pojecie: doswiadczenie zyciowe; Wikipedia, pojecie
doswiadczenie.
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stanie (w okresie przedoperacyjnym, wedtug teorii Piageta) do badania wszystkich
aspektow zjawiska'?;

* synkretyzm - zjawiska, ktore obserwujg dzieci, sy przez nich wyjasniane poprzez
skojarzenie dwéch bodicéw (niekiedy zupetnie przypadkowych). Okazuje sie, ze
dzieci biorg pod uwage te bodice, ktére sg im dostepne — zewnetrzne (nie
uwzgledniajg wewnetrznych relacji), a wiec, ktére wystepujg obok siebie, np.
ttumacza zjawisko burzy, ze grzmot jest powodowany przez btyskawice (btysk);

* naiwno$¢ dzieciecych teorii — przedoperacyjny poziom rozumowania wptywa na
pojmowanie przez dzieci zjawisk w sposdb prosty (w znaczeniu: mato z’fozony)la.
Piaget opisat rdzne aspekty tego rozumowania, wymieniajac: realizm (dzieciecy
sposéb rozumienia instrumentéw myslenia oraz rozrdznienia $wiata zewnetrznego od
wewnetrznego), myslenie magiczne (dzieciecy poglad na oddziatywanie przedmiotéw
wzgledem siebie), animizm (dzieciecy poglad na zycie i swiadomos$é przedmiotéw
martwych), artyficjalizm (dzieciecy poglad na pochodzenie rzeczy i ludzi)™.

Jak wida¢ dzieciecy sposéb badania i pojmowania swiata znaczenie rdézni sie od
badania i pojmowania osdéb dorostych i naukowcow. Widaé, ze dzieciece myslenie
przyczynowo-skutkowe (podstawa dojrzatego eksperymentowania) jest ograniczone. Jednak
s3 pewne podstawy, na ktérych mozna budowac naukowy sposéb badania swiata. Jest nim
whioskowanie ze stanéw rzeczy, czyli umiejetnos¢ wyciggania wnioskéw z obserwacji
przedmiotow (wnioskowanie tu i teraz — cecha dzieciecego sposobu badania swiata).

Umiejetnos¢ ta i sposdb dzieciecego badania — technika jednej grupy — sg bazg, ktérg
nauczyciel powinien wykorzystaé (wychodzac od tego co dziecku bliskie) by poszerzaé je i
ukierunkowywaé na eksperymentowanie naukowe. Skoncentruje sie teraz na tym, jak to
zrobic.

Zaczne od wyjasnienia jak obecnie rozumie sie i prowadzi eksperymenty w
przedszkolu. Z obserwacji zaje¢ nauczycieli przedszkola jakie mam mozliwos¢ zdobywac
podczas wizyt studentdw w placéwkach przedszkolnych. Wiekszo$¢ nauczycieli
przygotowujac zajecia pokazowe prezentuje eksperyment w formie pokazu, czesto nie
respektujgc jego procedury stawiania hipotez i ich weryfikowania. Taki sposdb prowadzenia
zaje¢ nie moze by¢ okreslany jako eksperyment, powinno tu méwic¢ o wykorzystaniu metody
doswiadczenia. W literaturze pedagogicznej te dwa pojecia (eksperyment i doswiadczenie)
s3 niestety traktowane zamiennie, tymczasem juz stownik jezyka polskiego wyraznie
wskazuje na réznice®. Ponadto stosowana w edukacji metoda do$wiadczenia we wiasciwy
sposéb umozliwia przedstawianie nie tylko procesu zjawiska (jak to sie dzieje, ze z nasionka
fasoli wyrasta tak wysoka roslina?), ale takze umozliwia konstruowanie i omawianie sposobu
dziatania réznych urzadzen (np. oczyszczalni, windy czy wiatraka). Korzystanie z modelu

12 Wiecej: B. J. Wadsworth Teodia Piageta. Poznawczy i emocjonalny rozwdj dziecka. WSiP, Warszawa 1998, s.
85.

B Pojecia naiwne teorie uzywa A. Gopnik do okreslenia zjawisk wyjasnianych w przed pojeciowy sposdb. Wiecej
w: A. Gopnik, Dziecko filozofem, Prészyniski Media, 2010.

" Opisy tych pojec Piageta znajdziemy w ksigzce Jak sobie dziecko wyobraza swiat, PWN, Warszawa 2006.

> Stownik jezyka polskiego traktuje doswiadczenie jako pojecie nie rGwnoznaczne synonimowi eksperymentu.
Wiecej: Kopalinski W., Stownik przypomnien, WP Warszawa 1992, pojecie: doswiadczenie zyciowe; Wikipedia,
pojecie doswiadczenie.
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urzgdzen umozliwia pokazanie przebiegu procesu. Taki cel doskonale realizuje metoda
doswiadczen, ktéra jednak nie wptywa na rozwdj myslenia poniewaz w zadnym z jej etapéw
nie pobudza sie dzieci do wysitku intelektualnego — zastanowienia.

W metodzie doswiadczenia nauczyciel koncentruje uwage dziecka na zjawisku
(procesie). W eksperymencie akcent potozony jest na efekt tego procesu — jego wyniku
koncowym, choé przedstawienie procesu rowniez ma znaczenie. Jednakze podstawowym
zatozeniem metody eksperymentu jest rozwijanie myslenia przyczynowo-skutkowego, ktére
mozna osiggnac poprzez respektowanie procedury eksperymentu — pytanie o hipotezy przed
obserwacjg zjawiska, a nastepnie ich weryfikacja po obserwacji. Ponadto naukowy
eksperyment wymaga stosowania grupy odniesienia, a wiec stosowania techniki grup
rownolegtych (lub innych technik). Trzeba jednak pamietaé, ze bazg dzieciecego
eksperymentowania nie jest ,poréwnywanie efektdw miedzy przedmiotami” (co jest
domeng techniki grup réwnolegtych), a jedynie ,poréwnywanie efektéw jednego zestawu
przedmiotow” (technika jednej grupy). Zadaniem nauczyciela jest zaproponowaé wyijscie
poza te grupe, by poszerzy¢ zakres badan. Umozliwi to nie tylko obserwowanie zjawiska w
réoznych warunkach, ale takze postuzy do poszerzenia liczby wnioskdw z poréwnania efektéw
miedzy grupami eksperymentu. Ostatnim elementem cechujgcym eksperyment jest
wykorzystanie wnioskéw do tworzenia nowych pomystdw na kolejne badania, ktdre miatyby
przyczyni¢ sie do zwiekszenia wiedzy na temat danego zjawiska. Takie nastepne
eksperymenty nazywam eksperymentami pogtebiajgcymi.

Omoéwie teraz dwa przyktady zastosowania metody eksperymentu przy
wykorzystaniu techniki grup réwnolegtych. Podczas zaje¢ zwigzanych z sadzeniem fasolek
proponuje zastanowié sie czy sadzenie powinno polegac¢ na beztadnym rzuceniu nasionek na
ziemie, czy tez ich odpowiednim ufozeniu. By to sprawdzi¢ proponuje eksperyment, w
ktérym odpowiednio trzy nasiona biatej fasoli umieszczamy w réznych pozycjach®®. Sposoby
ich utozenia przedstawiam na zdjeciach 1, 2, 3. Dodam, ze oprdcz eksperymentu kazde z
dzieci sadzi wtasng fasolke, o ktdrg dba i troszczy sie kazdego dnia.

16 Doktadny opis doswiadczenia znajduje sie na stronie
http://www.dzieciecafizyka.pl/przyroda/rosliny/fasola/ukladnasionka/ukladnasionka.html .
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Zdjecie 1
Nasionko A

W ciggu kilku dni dzieci majg okazje do wielokrotnej obserwacji rozwoju roslin i
wyciggania wnioskdw. W momencie zakonczenia eksperymentu poréwnujemy wynik
koncowy z ze zdjeciami wszystkich trzech nasion wykonanymi na poczatku badania (zdjecia:

Zdjecie 2
Nasionko B

Zdjecie 3
Nasionko C

4, 5, 6 — uporzagdkowane zgodnie z kolejnoscig grup), po czym wyciggamy wnioski.
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Zdjecie 4 Zdjecie 5 Zdjecie 6
Nasionko A Nasionko B Nasionko C

|

Inny przyktad. Pojawia sie zagadnienie, jakie warunki sg niezbedne dla rozwoju roslin
(czego rosliny potrzebujq by sie rozwijac?). Na pytanie jak to sprawdzi¢, dzieci proponuja
zasadzenie fasolek w miejscu, gdzie nie bedg miaty dostepu do storica. Zgadzam sie, ale
jednoczeénie proponuje by stworzy¢ inne warunki dla kolejnych roélin®’. Proponuje pierwsza
zamknac¢ w szafce, bedzie zasadzona w ziemi i podlewana, ale pozbawiona promieni
stonecznych. Druga bedzie miata dostep do stonca i zasadzona bedzie w ziemi, ale nie bedzie
podlewana. Trzecia bedzie miata dostep do storica i wody, ale nie bedzie zasadzona w ziemi.
Czwarta bedzie zasadzona w ziemi, podlewana i bedzie miata dostep do stonca. Efekt
rozwoju roslin przedstawiam na zdjeciu 7 (omowienia roslin dokonatem od prawej strony).

Zdjecie 7

Przedstawione przyktady prezentujg wykorzystanie dzieciecego pomystu (techniki
jednej grupy) i poszerzenia go o kolejne grupy — zastosowanie techniki grup rdwnolegtych).
Poprzez takie dziatanie nauczyciel nie tylko wskazuje uczniom Twdj pomyst jest wartosciowy,
wykorzystamy go, ale takze rozszerza pomyst dziecka o kolejne zmienne.

Przywotam przedstawiony wczesniej zapis symboliczny techniki jednej grupy, w
ktérym do pierwszej grupy przedmiotéw (X1) tworzone sg kolejne grupy réwnolegle (X2,
X3,... Xn). Dzieki takiej procedurze wnioski ptyngce z eksperymentu pochodzg nie tylko z
poréwnania pierwszego i drugiego badania, ale takze z koncowego efektu pierwszego

17 . . .
Doktadne oméwienie eksperymentu na stronie:
http://www.dzieciecafizyka.pl/przyroda/rosliny/fasola/fasola.html
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zestawu przedmiotow (X1 — drugie badanie), z efektami koncowymi innych zestawéw (X2 —
drugie badanie, X3 — drugie badanie,... Xn — drugie badanie).

drugie

drugie

drugie

drugie

X1 -> badanie pierwsze -> czynnik -> badanie
X2 -> badanie pierwsze -> czynnik -> badanie
X3 -> badanie pierwsze -> czynnik -> badanie
Xn -> badanie pierwsze -> czynnik -> badanie

Z kazdym realizowanym eksperymentem nalezy dbac¢ o procedure badawcza. Jej

przebieg jest nastepujacy:

1.

Przygotowanie eksperymentu, to etap w ktdrym uczniowie i nauczyciel przygotowujg
przedmioty niezbedne do przeprowadzenia eksperymentu.

Pytania o hipotezy — moment, w ktérym nauczyciel zatrzymuje wszystkich zanim
wykonaja eksperyment i pyta co sie stanie jesli..., prosi o podanie hipotez (mysle zZe...)
oraz uzasadnienia (dlatego ze...). Wazne jest, by pytania nauczyciela byty otwarte i
nie sugerowaty odpowiedz;

Przeprowadzenie eksperymentu. W zaleznosci od eksperymentu stosujemy rézne
techniki obserwacji (ciggta lub prébek czasowych), narzedzia wspomagajgce
obserwacje (kamera, aparat, dyktafon), czy narzedzia pomiaru (proste arkusze czy
skale);

Weryfikacja hipotez musi rozpoczgc¢ sie od opisania tego co sie stato, by nastepnie
powrdcié do postawionych hipotez (kto miat racje?) i zweryfikowaé je (dlaczego stato
sie to...);

Whioski to najwazniejszy moment badania. Od nich bedzie zalezato jak zostanie
zawigzana wiedza w dzieciecym umysle. Trzeba pamietaé, ze nie mozna niwelowad
obserwowanego efektu zjawiska, nawet jesli nie jest ono zgodne z zaktadanym przez
nas osiggnieciem (np. poniewaz naukowcy uzyskujg inny efekt).

Ostatni punkt wymaga uzupetnienia. Wiemy, ze dzieci nie operujg jeszcze na

poziomie symbolicznym, dlatego tez wnioski wyciggane z obserwacji muszg zosta¢ najpierw
przez kazdego ucznia indywidualnie zapisane w postaci rysunku. U dzieci przedszkolnych
silnie ksztattuje sie wyobraznia, dlatego tez zachecajmy dzieci do rysowania zjawisk (narysuj
jak to sie dzieje, Ze...), nawet jesli nam wydajg sie trudne do uchwycenia. Rysunek w tym
wieku petni funkcje notatki. Trzeba pamietac, ze dzieci zawierajg w nim nie to co widzg, ale
co wiedzg! Dlatego tak wazna jest wizualizacja, poniewaz na jej podstawie nauczyciel moze
oceni¢ poziom zrozumienia zjawiska przez poszczegélnych dzieci. Nastepnie na forum
pozwdlmy kazdemu z nich wypowiedziec sie jak zrozumiat to zjawisko (niech dzieci postuzg
sie stowami, np. opisujac to co narysowaty). Dopiero po grupowe] analizie rysunkow i
wypowiedzi dzieci nauczyciel musi podsumowaé — nazwa¢ to co zaobserwowalismy.
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Przedstawiona procedura zacheca dzieci do myslenia, szczegdlnie do przewidywania.
Jej fundamentem jest wykorzystanie eksperymentu jako pierwszego etapu prowadzonych
zaje¢. Daje to dzieciom podstawe do zgromadzenia wiedzy zmystowej, intuicyjnej, ktdra
dopiero stanie sie podstawg do werbalnych rozwazan.

Istotna jest rowniez znajomos¢ przez dzieci przedmiotdw wykorzystanych podczas
eksperymentu. W podanych przyktadach postuzytem sie nasionami fasolki, jednak w innych
eksperymentach, gdzie postugujemy sie suszarka, dzieci muszg znaé to urzadzenie, by na tej
podstawie wtasciwie skonstruowa¢ wniosek. W innym przypadku bedg koncentrowaty sie na
urzadzeniu, zamiast relacji miedzy tymi przedmiotami czyli na zjawisku. Tak wiec nie tylko
temat eksperymentu musi by¢ dostosowany do mozliwosci odbiorcy, ale takie uzyte
przedmiotyls.

Wiele dostepnych na rynku pozycji ksigzkowych, w ktérych zawarte sg pomysty na
eksperymenty muszg zostaé przez nauczycieli nie tyle przeprowadzone w warunkach
domowych, ale takze pogfebione. Nauczyciel sam musi pobawic¢ sie nimi (dostownie) by
doktadnie je zrozumie¢ i mdc zaproponowaé dzieciom inne eksperymenty czy grupy
réwnolegte doprowadzajgc do zastosowania techniki grup rownolegtych.

W edukacji przedszkolnej i szkolnej eksperyment jest stosowany rzadko, choc¢ jak
przyznajg nauczyciele jest atrakcyjny dla uczniow™. Nie budzi to zdziwienia, poniewaz jego
przygotowanie wymaga od nauczyciela wysitku. Opracowania nie tylko materiatéw do
eksperymentéw, ale takize przedmiotédw, stworzenia pomystéw na eksperymenty
pogtebiajgce i grupy réwnolegte.

Bywa, ze z tego powodu wiele przeprowadzonych eksperymentéw staje sie
doswiadczeniami i przyjmuje forme pokazu-obserwacji albo instrukcji (wykonuj zadania krok
po kroku). Tymczasem najpetniejsze wykorzystanie metody eksperymentu ma forme
petnego zaangazowania ucznidow. Gdzie, poczgwszy od planowania poprzez realizacje (np.
formutujg pytanie badawcze, przygotowujg materiaty i realizujg) uczniowie samodzielne sg w
stanie przeprowadzi¢ eksperyment. W takich sytuacjach nauczyciel jest zobligowany do
rozbudzenia i podtrzymania zainteresowania poprzez nieinwazyjne wspomaganie. Na
przyktad poprzez tworzenie naturalnych sytuacji problemowych, nauczyciel drogg stawiania
pytan otwartych bedzie ustalat: jaki jest cel eksperymentu (po co?), jaki jest plan
eksperymentu (jak?), jakie dobra¢ materiaty (na czym?), jakich narzedzi obserwacji uzyé
(czym?), jak sprawdzi¢ efektywnos¢ (jak ocenic?).

Biengier A. (1975) wskazata®, ze pod wptywem nabywania doéwiadczenia w
badaniu (eksperymentowaniu), dzieci przechodzg od dostrzegania zewnetrznych przyczyn
zjawisk do ujmowania ich wewnetrznych przyczyn; od globalnego ujmowania przyczyny do
analitycznego jej wyjasnienia oraz od wyodrebniania jednostkowych przyczyn zjawisk do
odkrywania prawd, ktére nimi rzadza.

¥ Dla przyktadu, prowadzac badania wsréd 3-latkéw postuzytem sie suszarka do wyjasnienia pewnego zjawiska.
Niestety dzieci te bardziej fascynowato urzadzenie (suszarka) niz samo zjawisko.

1 Wyniki badan Oérodka Dziatan Ekologicznych ,Zrédfa” — ,Raport z badania edukacji ekologicznej w edukacji
formalnej”, dostepny na stronie internetowej: http://www.zrodla.org/pdf/raport-ankiety.pdf (dostep 31 maj
2012).

2% 7a: Kielar-Turska M. Jak pomagac dziecku w poznawaniu swiata. WSiP, Warszawa 1992, s. 184-186.
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Na koniec podam kilka wskazéwek i propozycji wartych zastosowania.

s Tworzy¢ grupy réwnolegte obok tych zaproponowanych przez dzieci (przechodzimy z
techniki jednej grupy do techniki grup rownolegtych);

+» Dbad o procedure badawcza podczas i zapewnia¢ warunki niezbedne do zachowania
eksperymentu (tzw. kannon zasad St. Milla)

% Przestrzega¢ zasad komunikacji zapewniajgcej samodzielne dokonywanie odkry¢
przez ucznibw (np. niesugerowanie odpowiedzi pytaniem, odpowiednie
przygotowanie materiatéw do eksperymentdéw, czy umozliwienie uczniom petnego
zaplanowania eksperymentu);

s Stosowac eksperymenty zamiast doswiadczen. Zamiast stosowac forme pokazu lepiej

pozwala¢ dzieciom samodzielnie dziata¢. Nalezy planowac¢ tyle czasu, ile bedzie

potrzeba by dzieci samodzielnie mogty zapoznac¢ sie z eksperymentem (indywidualny
charakter doswiadczen);

Szuka¢ sposobdw na przedtuzenie C¢wiczenia (poszukujmy eksperymentow

pogtebiajgcych, takich zabaw Ilub prac technicznych, w ktérych uczniowie

wykorzystajg wiedze i umiejetnosci nabyte podczas eksperymentu).

X/
°e

Ideg artykutu jest, z jednej strony uzasadnic, ze stosowany powszechnie eksperyment
nie jest niczym nowym dla dzieci — to ich naturalny sposéb uczenia sie, a z drugiej strony
zachecié nauczycieli do postugiwania sie eksperymentem w procesie nauczania poniewaz ta
naturalna forma — by stata sie naukowg formg poznawania rzeczywistosci — musi dojrze¢ pod
okiem i przy pomocy nauczyciela.
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